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关于 发 布 国家 标准 
《供水 水 文 地 质 勘 察 规范 》 的 通知 


建 标 [2001]144 号 


根据 我 部 《关于 印发 一 九 九 八 年 工程 建设 国家 标准 制订 ,修订 
计划 (第 二 批 ) 的 通知 兴建 标 [1998]244 号 ) 的 要 求 ,由 原 国 家 冶金 工 
业 局 会 同 有 关 部 门 共 同 修订 的 《供水 水 文 地 质 勘 察 规范 》, 经 有 关 
部 门 会 审 ,批准 为 国家 标准 ,编号 为 GB 50027 一 2001, 自 2001 年 
10 月 1 日 起 施行 ,其 中 ,1.0.3,1.0.4、3.2,7.5.1.2.5.2.4、 
D3 7D d 239 1 Ts9 L939 ZL 9 4110.0 1 10 0 
10. 0.5 .11.0.2.11.0.3.11.0.4、11.0.5、11.0.6 为 强制 性 条 文 ， 
必须 严格 执行 。 自 本 规范 施行 之 日 起 , 原 国 家 标准 《供水 水 文 地 质 
勘察 规范 》GBJ 27 一 88 同时 废止 。 

本 规范 由 中 冶 集团 武汉 勘察 研究 总 院 负责 具体 解释 工作 , 建 
设 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 行 。 


中 华人 民 共 和 国 建设 部 
二 Q 〇 OO 〇 一 年 七 月 西 日 
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本 规范 是 根据 建设 部 建 标 L1998]244 号 文 的 要 求 , 由 国家 治 
金工 业 局 主编 ,具体 由 中 治 集团 武汉 勘察 研究 总 院 会 同 中 国 市 政 
工程 西南 设计 研究 院 .国土 资源 部 储量 司 .国家 电力 东北 电力 设计 
院 等 单位 组 成 修订 组 ,对 《供水 水 文 地 质 勘察 规范 》GBJ 27 一 88 进 
行 修订 而 成 。 经 建设 部 2001 年 7 月 4 日 以 建 标 [20011]144 号 文 
批准 ,并 会 同 国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 联合 发 布 。 

在 修订 过 程 中 ,修订 组 针对 原 规 范 在 执行 中 发 现 的 问题 及 在 
勘察 中 提出 的 新 要 求 ,结合 近年 来 有 关 生 产科 研 所 取得 的 新 成 果 ， 
列 出 专题 进行 了 深入 的 调查 研究 ,提出 修订 稿 。 经 在 全 国 范围 内 
广泛 征求 意见 ,反复 修改 ,最 后 由 原 国家 冶金 工业 局 会 同 有 关 部 门 
审查 定稿 。 

本 规范 共 分 11 章 和 4 个 附录 。 修 改 的 主要 内 容 有 : 增 写 了 术 
语 与 符号 一 章 ; 增 补 了 地 下 水 量 计算 时 段 的 选择 ,利用 同位 素 测 井 
资料 计算 渗透 系数 的 公式 ,水 文 地 质 条 件 复杂 程度 的 划分 等 条 文 ; 
扩充 了 条 用 数值 法 计算 允许 开采 量 的 条 款 , 调 整 了 勘察 阶段 的 划 
分 ,修正 了 非 填 砾 过 滤器 进 水 缝 踪 尺寸 的 规定 等 条 文 ; 肯 定 了 当前 
供水 水 文 地 质 勘察 的 一 些 成 熟 作 法 ,强调 了 环境 保护 和 对 新 技术 、 
新 工艺 的 推广 应 用 。 

在 执行 本 规范 过 程 中 ,希望 各 单位 在 勘察 实践 中 注意 积累 资 
料 ,总 结 经 验 。 如 发 现 需要 修改 和 补充 之 处 ,请 将 意见 和 有 关 资 料 
寄 交 武汉 市 青山 区 冶金 大 道 177 号 中 治 集团 武汉 勘察 研究 总 院 
《供水 水 文 地 质 勘察 规范 国家 标准 管理 组 [邮政 编码 ”430080, 传 
真 (027)86861906, E-mail; wsgri@ public. wh. hb. cn], 以 供 今后 
修订 时 参考 。 
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1.0.1 为 了 做 好 供水 水 文 地 质 勘察 工作 ,正确 地 反映 水 文 地 质 条 
件 ,合理 地 评价 .开发 和 保护 地 下 水 资源 ,保持 良好 的 生态 环境 , 特 
制定 本 规范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 城镇 和 工矿 企业 的 供水 水 文 地 质 勘 察 。 
1.0.3 ”供水 水 文 地 质 勘察 工作 开始 前 ,必须 明确 勘察 任务 和 要 
求 ,搜集 分 析 现 有 资料 ,进行 现场 踏勘 ,提出 勘察 纲 要 。 水 文 地 质 
勘察 工作 结束 后 ,应 编写 供水 水 文 地 质 勘察 报告 。 
1.0.4 供水 水 文 地 质 勘察 工作 的 内 容 和 工作 量 , 应 根据 水 文 地 质 
条 件 的 复杂 程度 , 需 水 量 的 大 小 ,不 同 勘察 阶段 .勘察 区 已 进行 工 
作 的 程度 积 拟 选用 的 地 下 水 资源 评价 方法 等 因素 ,综合 考虑 确定 。 
1.0.5 供水 水 文 地 质 条 件 的 复杂 程度 ,可 划分 为 简单 .中 等 和 复 
杂 三 类 。 其 划分 原则 宜 符合 表 1. 0. 5 中 的 规定 。 

表 1.0.5 供水 水 文 地质 条 件 复杂 程度 分 类 


基 岩 褐 争 和 断裂 变动 明显 , 兰 性 岩 相 不 稳定 ,地 狐 形 态 多 样 * 第 四 系 沉 积 
物 分 布 不 均匀 ,有 多 级 阶地 且 显 示 不 清 : 含 水 层 埋 藏 深 浅 不 一 ,地 下 水 形成 
条 件 较 复杂 ,补给 和 边界 条 件 不 易 查 清 ; 水 质 类 型 较 复杂 


基 岩 福 皱 和 断裂 变动 强烈 ,构造 复杂 ,火成岩 大 晤 分 布 , 岩 相 变 化 极 大 ， 
地 貌 形 态 多 且 难 鉴别 :第 四 系 沉积 物 分 布 错综复杂 ;含水 层 不 稳定 ,其 规 
横 、 补 给 和 边界 难以 判定 :水 质 类 型 复杂 














1.0.6 拟 建 供水 水 源 地 按 需 水 量 大 小 ,可 分 为 四 级 : 

特大 型 ” 需 水 量 之 15 万 m’/d 

大 型 5 万 m"/d 委 需 水 量 一 15 万 my/d 

中 型 1 万 mm /d 所 需 水 量 <5 万 fd 

小 型 需 水 量 <1 万 ms7/d 
1.0.7 供水 水 文 地 质 勘 察 工作 划分 为 地 下 水 普查 、 详 查 、 勘 探 和 
开采 四 个 阶段 。 不 同 勘察 阶段 工作 的 成 果 , 应 满足 相应 设计 阶段 
的 要 求 。 

注 : 在 区 域 水 文 地质 调 查 不 够 ,相关 资料 缺乏 的 地 区 进行 勘察 时 ,可 根据 需要 开展 

地 下 水 调查 工作 。 
1.0.8 供水 水 文 地 质 勘 察 阶段 的 任务 和 深度 ,应 符合 下 列 要 求 ， 

1 普查 阶段 :概略 评价 区 域 或 需 水 地 区 的 水 文 地 质 条 件 , 提 
出 有 无 满足 设计 所 需 地 下 水 水 量 可 能 性 的 资料 。 推 断 的 可 能 富 水 
地 段 的 地 下 水 允许 开采 量 应 满足 DD 级 的 精度 要 求 , 为 设计 前 期 的 
城镇 规划 ,建设 项 目的 总 体 设 计 或 厂址 选择 提供 依据 。 

2 详 查 阶段 :应 在 几 个 可 能 的 富 水 地 段 基本 查 明 水 文 地 质 条 
件 ,初步 评价 地 下 水 资源 ,进行 水 源 地 方案 比较 。 控 制 的 地 下 水 允 
许 开 采 量 应 满足 C 级 精度 的 要 求 ,为 水 源 地 初步 设计 提供 依据 。 

3 勘探 阶段 : 查 明 拟 建 水 源 地 范围 的 水 文 地 质 条 件 ,进一步 
评价 地 下 水 资源 ,提出 合理 开采 方案 。 探 明 的 地 下 水 允许 开采 量 
应 满足 B 级 精度 的 要 求 , 为 水 源 地 施工 图 设计 提供 依据 。 

4 开采 阶段 : 查 明 水 源 地 扩大 开采 的 可 能 性 ,或 研究 水 量 减 
少 , 水 质 恶 化 和 不 良 环 境 工程 地 质 现象 等 发 生 的 原因 。 在 开采 动 
态 或 专门 试验 研究 的 基础 上 ,验证 的 地 下 水 允许 开采 量 应 满足 A 
级 精度 的 要 求 ,为 合理 开采 和 保护 地 下 水 资源 ,为 水 源 地 的 改 、 扩 
建设 计 提 供 依 据 。 

1.0.9 勘察 阶段 除 应 与 设计 阶段 相 适 应 外 , 尚 可 根据 需 水 量 、 现 
有 资料 和 水 文 地 质 条 件 等 实际 情况 ,进行 简化 与 合并 。 勘 察 阶段 
简化 与 合并 后 提出 的 允许 开采 量 , 应 满足 其 中 高 阶段 精度 的 要 求 。 
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1.0.10 ” 当 水 文 地 奈 条 件 简单 , 现 有 资料 较 多 ,水 源 地 已 基本 确 
定 , 少 数 管 井 能 满足 需 水 要 求 时 ,可 直接 打 勘 探 开采 井 。 对 有 使 用 
价值 的 勘探 筷 , 如 不 影响 统一 开采 布局 时 ,也 可 结合 成 井 ，。 
1.0.11 在 供水 水 文 地 质 勘 察 的 过 程 中 ,应 加 强 对 成 熟 的 经 验 和 
有 科学 依据 的 新 技术 、 新 工艺 和 新 方法 的 推广 应 用 ,以 不 断 提高 勘 
察 工作 的 效率 和 水 平 。 

1.0.12 供水 水 文 地 质 勘 察 工作 , 除 应 执行 本 规范 规定 外 , 尚 应 执 
行 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 

1.0.13 供水 水 文 地 质 甚 察 报告 编写 内 容 、 符 号 及 图 例 选 用 应 符 
合 本 规范 附录 A、 附 录 B、 附 录 C 的 规定 。 























2 术语 与 符号 


2.1 术 语 


2.1.1 含水 层 aquifer 
导 水 的 饱 水 岩 土 层 。 
2.1.2 潜水 phreatic water 
地 表 以 下 ,第 一 个 稳定 阳 水 层 ( 活 透 性 能 极 弱 的 岩 士 层 ) 之 上 
具有 自由 水 面 的 地 下 水 。 
2.1.3 承 压 水 confined water 
充满 于 两 个 隔 水 层 之 间 具 承 压 性 质 的 地 下 水 。 
2.1.4 水 文 地 质 条 件 hydrogeological condition 
地 下 水 的 分 布 .埋藏 .补给 .径流 和 排泄 条 件 , 水 质 和 水 量 及 其 
形成 地 质 条 件 等 的 总 称 。 
2.1.5 水 文 地 质 单元 hydrogeological unit 
具有 统一 边界 各 补给、 径流、 排泄 条 件 的 地 下 水 系统 。 
2.1.6 完整 筷 completely penetrating well 
进 水 部 分 揭穿 整个 含水 层 的 销 孔 。 
2.1.7 非 完 整 孔 partially penetrating well 
进 水 部 分 仅 揭 穿 部 分 含水 层 的 钴 孔 。 
2.1.8 钻 孔 结构 ”borehole structure 
构成 钴 孔 柱 状 剖 面 技术 要 素 的 总 称 , 包 括 孔 身 结构 , 实 管 . 过 
滤 管 . 滤 料 及 止 水 的 位 置 等 。 | 
2.1.9 水 文 地 质 勘 探 筷 。hydrogeological exploration borehole 
为 查 明 水 文 地 质 条 件 , 按 术 文 地 质 钻探 要 求 施工 的 钼 筷 。 
2.1.10 抽水 孔 pumping well 
水 文 地 质 勘探 中 用 作 抽 水 试验 的 销 孔 。 
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2.1.11 过 滤器 screen assembly 

位 于 抽水 孔 的 试验 含水 层 部 位 ,起 滤 水 、 挡 砂 及 护 壁 作用 的 装 
置 。 
2.1.12 填 砾 过 滤器 gravel-packed screen 

滤 水 管 外 充填 某 种 规格 滤 料 的 过 滤器 。 
2.1.13 过 滤器 骨架 管 和 孔 院 率 ”percentage of open area of 
screen 

上 骨架 管 的 汗水 孔 限 的 总 面积 与 滤 水 管 的 表面 积 之 比 、 
2.1.14 稳定 流 抽 水 试验 steady-flow pumping test 

在 抽水 过 程 中 ,要 求 出 水 量 和 动 水 位 同时 相对 稳定 ,并 有 一 定 
延续 时 间 的 抽水 试验 。 
2.1.15 非 稳 定 流 抽 水 试验 unsteady-flow pumping test 

在 抽水 过 程 中 ,一 般 仅 保持 抽水 量 固定 而 观测 地 下 水 位 变化 ， 
或 保持 水 位 降 深 固定 ,而 观测 抽水 量 和 含水 层 中 地 下 水 位 变化 的 
抽水 试验 。 
2.1.16 单 孔 抽 水 试验 single well pumping test 

只 在 一 个 抽水 孔 中 进行 的 不 带 或 带 观测 我 的 抽水 试验 。 
2.1.17 和 群 蕊 抽水 试验 pumping test of well group 

两 个 或 两 个 以 上 的 抽水 孔 同 时 抽水 ,各 孔 的 水 位 和 水 量 有 明 
显 相互 影响 的 抽水 试验 。 
2.1.18 开采 性 抽水 试验 trail-exploitation pumping test 

按 开 采 条 件 或 接近 开采 条 件 要 求 进行 的 抽水 试验 。 
2.1.19 水 文 地 质 参 数 ”hydrogeological parameters 

表征 地 层 水 文 地 质 特征 的 数量 指标 ,包括 渗透 系数 、 导 水 系 
数 、 释 水 系数 ,给 水 度 、 越 流 参数 等 。 
2.1.20 地 下 水 补给 量 groundwater recharge 

在 天 然 或 开采 条 件 下 ,单位 时 间 内 以 各 种 形式 进入 含水 层 的 
水 量 。 
2.1.21 地 下 水 储存 量 groundwater storage 


























赋 存 于 含水 层 中 的 重力 水 体积 。 
2.1.22 地 下 水 允许 开采 量 ( 地 下 水 可 开采 量 ) aliowable yield 
of groundwater 

通过 技术 经 济 合理 的 取水 方案 ,在 整个 开采 期 内 出 水 量 不 会 
减少 , 动 水 位 不 超过 设计 要 求 ,水 质 和 水 温 变 化 在 允许 范围 内 ,不 
影响 已 建 水 源 地 正常 开采 ,不 发 生 危 害 性 的 环境 地 质 现象 的 前 提 
下 ,单位 时 间 内 从 水 文 地 质 单元 或 取水 地 段 中 能 够 取得 的 水 量 。 
2.1.23 水 文 地 质 概念 模型 ”conceptual hydrogeological model 

把 含水 层 实际 的 边界 类 型 .内 部 结构 ,渗透 性 质 水力 特 征 和 
补给 ,排泄 等 条 件 概 化 为 便于 进行 数学 与 物理 模拟 的 模式 。 
2.1.24 地 下 水 数值 模型 ”numerical model of groundwater 

以 水 文 地 质 概念 模型 为 基础 所 建立 的 ,能 逼近 实际 地 下 水 系 
统 结构 .水流 运动 特征 和 各 种 渗透 要 素 的 一 组 数学 关系 式 。 
2.1.25 数值 模型 识别 calibration of numerical model 

根据 已 知 的 初始 .边界 条 件 ,对 地 下 水 数值 模型 的 计算 结果 进 
行 分 析 , 以 达到 选择 正确 参数 ( 即 参数 识别 ) ,校正 已 建 数值 模型 和 
边界 条 件 的 计算 过 程 。 
2.1.26 数值 模型 检验 ” verification of numerical model 

采用 模型 识别 后 的 参数 和 初始 .边界 条 件 , 选 用 不 同 计算 时 段 
的 资料 进行 数值 模拟 ,将 计算 所 得 数据 和 实际 观测 数据 进行 对 比 ， 
检验 数值 模型 的 正确 性 。 
2.1.27 地 下 水 预报 groundwater forecast 

在 模型 识别 和 检验 的 基础 上 ,给 定 模型 的 初始 .边界 条 件 , 预 
报 地 于 水 的 水 位 ,水 量 在 时 间 和 空间 上 的 变化 。 
2.1.28 同位 素 示 踪 测 井 radioactive tracer logging 

利用 人 工 放 射 性 同位 素 “1”Br 等 标记 天 然 流 场 或 人 工 流 场 
中 销 孔 内 的 地 下 水 流 , 采 用 示 踪 或 稀释 原理 测定 含水 层 某 些 水 文 
地 质 参 数 的 方法 。 
































2.2 符 号 


B 一 一 计算 断面 的 宽度 . 越 流 参数 ; 

王 一 一 地 下 水 的 燕 发 量 ; 

工 一 一 含水 层 的 面积 .降水 人 渗 面 积 ; 

有 一 一 自然 情况 下 潜水 含水 层 的 厚度 ，; 

有 一 一 承 压 水 含水 层 自 顶 板 算 起 的 压力 水 头 高 度 、 潜 水 含水 
层 在 抽水 试验 时 的 厚度 、 潜 水 含水 层 在 降水 前 观测 孔 
中 的 水 位 高 度 、 水 位 恢复 时 的 潜水 含水 层 的 厚度 ; 

有 一 一 潜水 含水 层 在 自然 情况 下 和 抽水 试验 时 的 厚度 平均 


值 ; 
Ah 一 一 潜水 含水 层 在 自然 情况 下 的 厚度 H 和 抽水 试验 时 的 
厚度 的 平方 差 ; 
[一 一 地 下 水 的 水 力 坡度 ; 
天 一 一 活 透 系数 ; 
/一 一 过 恋 器 的 长 度 ; 


MM 一 一 承 压 水 含水 层 的 厚度 ， 
mi 一 一 曲线 拐点 处 的 斜率 ; 














N, 同位 素 初始 计数 率 ，; 
NN 一 一 放射 性 本 底 计算 率 ， 
N, 间 位 素 t 时 计数 率 ， 
QQ 一 一 出 水 量 、 地 下 水 径流 量 、 降 水 人 渗 补 给 量 ， 
RR 一 一 影响 半径 ， 
r 一 一 抽水 孔 过 滤器 的 半径 、 观 测 孔 至 抽水 孔 的 距离 ; 
ro 探头 的 半径 ; 





5 一 一 承 压 含水 层 的 释 水 系数 ; 

水 位 下 降 值 .水 位 恢复 时 的 剩余 下 降 值 ; 
:一 一 时 间 ; 

VY 一 一 潜水 含水 层 的 体积 ; 
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Vi 一 一 测 点 的 渗透 速度 ; 
克 (o) 一 一 井 函 数 ; 
太一 一 地 下 水 的 储存 量 、 弹 性 储存 量 ; 


AW 一 一 连续 两 年 内 相同 一 天 的 地 下 水 储存 量 之 差 ， 


XX 一 一 降水 量 ; 
a 一 一 降水 人 渗 系 数 . 流 场 畸变 校正 系数 ; 
4 一 一 潜水 含水 层 的 给 水 度 。 






































3 水 文 地 质 测绘 


3. 一 般 规 定 


3.1.1 水 文 地 质 测绘 , 宜 在 比例 尺 大 于 或 等 于 测绘 比例 尺 的 地 形 
地 质 图 基础 上 进行 。 当 只 有 地 形 图 而 无 地 质 图 或 地 质 图 的 精度 不 
能 满足 要 求 时 ,应 进行 地 质 、 水 文 地 质 测绘 。 
3.1.2 水 文 地 质 测 给 的 比例 尺 ,普查 阶段 宜 为 1 : 100000 一 11: 
50000; 详 查 阶段 宜 为 1 : 50000 ~1 : 25000; 勤 探 阶 段 家 为 1 : 
10000 或 更 大 的 比例 尺 。 
3.1.3 水 文 地 质 测 绘 的 观测 路 线 , 宜 接 下 询 要 求 布置 : 
沿 垂直 岩层 (或 岩浆 岩 体 ) ,构造 线 走向 。 

2 沿 地 貌 变 化 显著 方向 。 

3 治 河谷 .沟谷 和 地 下 水 露头 多 的 地 带 。 

4 沿 含水 层 ( 带 ) 走 向 。 
3.1.4 水 文 地 质 测 绘 的 观测 点 , 宜 布 署 在 下 列 地 点 : 
1 地 层 界线 .断层 线 、 裙 锌 轴线 、 岩 浆 岩 与 围 岩 接触 带 、 标 志 
典型 露头 和 岩 性 、. 岩 相 变化 带 等 。 
2 地 貌 分 界线 和 自然 地 质 现 象 发 育 处 。 
3 并 、 朱 、 销 孔 、 矿 井 、 帮 儿 井 .地 表 抽 陷 、 岩 深水 点 (如 暗 河 出 
人 口 ,落水 润 . 地 下 湖 ) 和 地 表 水 体 等 。 
3.1.5 水 文 地 质 测绘 每 平方 公里 的 观测 点 数 和 路 线 长 度 , 可 按 表 
3.1.5 确定 。 

表 3.1.5 水 文 地 质 测绘 的 观测 点 数 和 观测 路 线 长 度 
EN 水 文 地 质 观 测 点 数 | 观测 路 线 长 度 
松散 层 地 区 (个 /km?) (km/km’) 


"0 。 


层 、 


















续 表 3.1.5 


地 质 观测 点 数 (个 /Kmz》 水 文 地 质 观测 点 数 | 观测 路 线 长 度 
测绘 比例 只 
松散 居 地 区 基 宥 地 区 (个 /Ekm?) (km/km?) 














注 ;1 同时 先行 地 质 和 水 文 地 质 测绘 时 , 表 中 地 质 观测 点 数 应 乘 以 2. 5; 复 核 性 
文 地 质 测绘 时 ,观测 点 数 为 规定 数 的 40 站 一 50 色 。 
2 水文 地 质 条 件 简单 时 采用 小 值 ,复杂 时 采用 大 值 ,条 件 中 等 时 采用 中 间 值 。 
3.1.6 进行 水 文 地 质 测 绘 时 ,可 利用 现 有 台 感 影像 资料 进行 判 释 
与 填 图 ,减少 野外 工作 量 和 提高 图 件 的 精度 。 
3.1.7 遥感 影像 资料 的 选用 , 宜 符合 下 列 要 求 ， 
1 航 片 的 比例 尺 与 填 图 的 比例 尺 接近 ，。 
2 陆地 卫星 影像 选用 不 同时 间 各 个 波段 的 1: 500000 或 
1 : 250000 的 黑白 像 片 以 及 彩色 合成 或 其 他 增强 处 理 的 图 像 。 
3 热 红 外 图 像 的 比例 尺 不 小 于 1 : 50000 。 
3.1.8 亿 感 影像 填 图 的 对 外 工作 ,应 包括 下 列 内 容 : 
1 检验 判 释 标志 。 
2 检验 判 释 结 果 。 
3 检验 外 推 结果 。 
4 补充 室内 判 释 难以 获得 的 资料 。 
3.1.9 遥感 影像 填 图 的 野外 工作 其 ,每 平方 公里 的 观测 点 数 和 路 
线 长 度 , 宜 符合 下 列 规定 : 
1 地 质 观测 点 数 宜 为 水 文 地 质 测 绘 地 质 观测 点 数 的 30% ~ 
50%。 
2 水 文 地 质 观测 点 数 宜 为 水 文 地 质 测 绘 水 文 地 质 观测 点 数 
的 70%~100%，。 
3 ”观测 路 线 长 度 宣 为 水 文 地 质 测 绘 观测 路 线 长 度 的 40% ~ 
60%。 
站 10 . 





























3.2 水 文 地 质 测绘 内 容 和 要 求 


3.2.1 地 和 貌 调 查 , 宜 包括 下 列 内 容 ; 

1 地 和 貌 的 形态 .成因 类 型 及 各 地 和 貌 单元 间 的 界线 和 相互 关 

2 地 形 、 地 瑶 与 含水 层 的 分 布 及 地 下 水 的 埋藏 .补给 .径流 、 
排泄 的 关系 。 

3 ”新 构造 运动 的 特征 、 强 度 及 其 对 地 貌 和 区 域 水 文 地 质 条 件 
的 影响 。 

3.2.2 地 层 调 查 , 宜 包括 下 列 内 容 : 

1 地 层 的 成 因 类 型 .时代 、 层 序 及 接触 关系 。 

2 地 层 的 产 状 、 厚 度 及 分 布 范 围 。 

3 不 同 地 层 的 透水 性 、 富 水 性 及 其 变化 规律 。 

3.2.3 地 质 构 造 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 : 

1 神 皱 的 类 型 , 轴 的 位 置 .长 度 及 延伸 和 倾 伏 方 向 ! 两 翼 和 核 
部 地 层 的 产 状 、 裂 院 发 育 特征 及 富 水 地 段 的 位 置 。 

2 汤 层 的 位 置 、 类 型 .规模 、 产 状 、 断 距 . 力 学 性质 和 活动 性 ，; 
断层 上 .下 盘 的 节理 发 育 程度 ;断层 带 充填 物 的 性 质 和 胶结 情况 ; 
断层 带 的 导 水 性 ,含水 性 和 富 水 地 段 的 位 置 。 

3 不 同 岩 层 层 位 和 构造 部 位 中 节理 的 力学 性 质 、 发 育 特 征 、 
充填 情况、 延伸 和 交接 关系 及 其 富 水 性 。 

4 测 区 所 属 的 地 质 构造 类 型 .规模 、 等 级 (包括 对 构造 变动 历 
史 、 新 构造 的 发 育 特点 及 其 与 老 构 造 的 关系 的 了 解 ) 和 测 区 所 在 的 
构造 部 位 及 其 富 水 性 。 

3.2.4 和 泉 的 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 : 

1 泉 的 出 圳 条件. 成因 类 型 和 补给 来 源 。 

2 泉 的 流量 水质 ,水 温 \ 气 体 成 分 和 沉淀 物 。 

3 泉 的 动态 变化 ,利用 情况 ;车 有 供水 意义 时 ,应 设 观 测 站 进 
行动 态 观 测 。 
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3.2.5 水 井 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 :; 

1 井 的 类 型 ,深度 、 井 壁 结构 、 井 周 地 层 剖 面 、 出 水 量 、 水 位 、 
水 质 及 其 动态 变化 。 

2 地 下 水 的 开采 方式 .开采 量 . 用 途 和 开采 后 出 现 的 问题 。 

3 ”选择 有 代表 性 的 水 井 进 行 简易 抽水 试验 。 

3.2.6 地 表 水 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 ， 

1 地 表 水 的 流量 、 水 位 ,水 质 . 水 温 、 含 砂 量 及 动态 变化 ;地 表 
水 (包括 农田 灌溉 和 污水 排放 等 ) 与 地 下 水 (包括 暗 河 和 泉 ? 的 补 排 

2 利用 现状 及 其 作为 人 工 补给 地 下 水 的 可 能 性 。 

3 河床 或 湖底 的 岩 性 和 应 赛 情况 ,以 及 岸 边 的 稳定 性 。 
3.2.7 水 质 调查 ,应 包括 下 列 内 容 : 

1 水 质 简易 分 析 : 取 样 水 点 数 不 应 少 于 本 规范 表 3.1.5 中 水 
文 地 质 观 测 点 总 数 的 40%。 分 析 项 上 自 包 括 :颜色 .透明 度 、 嗅 和 
味 . 沉淀 .Cai+ .Mg2+ (Na+ 十 K+ )、HCOy CI 、 SO ,pH 值 、 可 
溶性 固形 物 总 量 、 总 硬度 等 。 

2 水 质 专门 分 析 : 取 样 水 点 数 不 应 少 于 简易 分 析 点 数 的 
20%。 分 析 项 目 :生活 饮用 水 应 符合 国家 现行 的 《生活 饮用 水 卫生 
标准 》GB 5479 的 要 求 ;生产 用 水 应 按 不 同 工 业 企业 的 具体 要 求 确 
定 ;在 有 地 方 病 或 水 质 污染 的 地 区 ,应 根据 病情 和 污染 的 类 型 确 
定 。 

3 划分 地 下 水 的 水 化 学 类 型 ,了 解 地 下 水 水 化 学 成 分 的 变化 
规律 。 
4 了 解 地 下 水 污染 的 来 源 、. 途 径 、 范 围 、 深 度 积 危害 程度 。 


3.3 各 类 地 区 水 文 地 质 测绘 的 专门 要 求 


3.3.1 各 类 地 区 水 文 地 质 测绘 的 专门 要 求 ,应 根据 勘察 任务 要 求 
和 地 区 的 水 文 地 质 条 件 来 确定 调查 的 内 容 \ 范 围 及 其 工作 精度 。 
3.3.2 出 间 河 谷 及 冲 洪 积 平原 地 区 的 调查 , 宣 包括 下 列 内 容 ， 
。]12 。 






































1 而 河道 的 变迁 .古河 床 的 分 布 和 多 种 成 因 沉积 物 的 至 置 情 
况 及 其 特点 。 

2 阶地 的 形态 ,分 布 范 围 . 地 质 结构 .成 因 和 又 置 关系 。 
3.3.3 冲 洪 积 遍 地 区 的 调查 , 宣 包 括 下 列 内 容 ， 

1 冲 洪 肩 的 边界 .规模 和 分 布 , 饼 轴 的 位 置 和 走向 , 沿 扇 轴 方 
向 的 岩 性 变化 规律 。 

2 地 下 水 溢出 带 的 位 置 和 水 文 地 质 特 征 。 
3.3.4 滨海 平原 .河口 三 角 洲 和 沿海 岛屿 地 区 的 调查 , 宜 包 括 下 
列 内 容 : 

1 海水 的 入 侵 范 围 . 咸 水 (包括 现代 海水 和 古代 残留 海水 ) 与 
淡水 的 分 界面 及 其 变化 规律 。 

2 淡水 层 ( 透 镜 体 ) 的 分 布 范 围 .厚度 和 水 位 ,及 其 动态 变化 。 

3 咸 水 区 中 淡水 泉 的 成 因 、 补 给 来 源 、 出 锯条 件 、 水 质 和 水 
上 明 。 

4 潮汐 对 地 于 水 动态 的 影响 。 
3.3.5 黄土 地 区 的 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 : 

1 黄土 层 中 所 夹 粉 土 、 姜 结石 和 砂 卵 石 含 水 层 的 分 布 范围 、 
埋藏 条 件 和 富 水 性 。 

2 黄土 柱状 节理 了 筷 际 、 溶 蚀 孔 洞 的 发 育 特 征 和 含水 性 。 

3 黄土 晨 上 洼地 的 分 布 .成 因 和 含水 性 。 

4 黄土 底部 岩层 的 含水 性 或 隔 水 性 。 
3.3.6 沙漠 地 区 的 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 ， 

1 古河 道 、 洪 蚀 尘 地 和 微 地 魏 ( 砂 丘 、 草 滩 、 湖 岸 天然 提 等 ) 
的 分 布 及 其 与 地 下 淡水 层 ( 透 镜 体 ) 的 关系 。 

2 青水 植物 的 分 布 及 其 与 地 下 水 的 埋 深 和 化 学 成 分 的 关系 。 

3 秒 左 覆盖 和 近代 河道 两 侧 的 淡水 层 的 分 布 及 其 埋藏 条 忻 。 
3.3.7 冻 土 地 区 的 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 : 

1 多 年 冻 土 和 岛屿 状 冻 土 的 分 布 范围 。 

2 冻 土 地 貌 ( 醇 林 、 冰 锥 、 冰 丘 和 冰 水 岩 盘 等 ) 的 分 布 规律 及 
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其 与 地 下 水 的 关系 。 

3 多 年 冻 土 层 的 上 下 限 .厚度 .分 布 规律 和 赋 存 的 地 下 水 类 
型 (冻结 层 的 层 上 水 . 层 间 水 、. 层 下 水 ) 。 

4 和 融 区 的 成 因 、 类 型 ,分布 范围 和 水 文 地 质 特征 。 
3.3.8 碎 悄 岩 地 区 的 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 : 

1 岩层 的 互 层 情 况 , 风 化 裂 阶 ,构造 裂 阶 的 发 育 程 度 和 深度 ， 
及 其 与 地 下 水 赋 存 的 关系 。 

2 可 溶 盐 的 分 布 和 溶 蚀 程度 ,成 水 与 淡水 的 分 界面 。 
3.3.9 可 溶 岩 地 区 的 调查 , 宜 包 括 下 列 内 容 : 

1 微 地 貌 ( 岩 溶 漏 计 、 竖 井 和 洼地 等 ) 和 岩溶 泉 与 地 下 水 分 布 
的 关系 。 

2 构造 , 岩 性 ,地 下 水 径流 和 地 表 水 文 网 等 因素 与 岩溶 发 育 
的 关系 。 

3 上 暗 河 ( 地 下 湖 ) 的 位 置 .规模 ,水 位 和 流量 ,及 其 补给 条 件 和 
开发 条 件 。 

4 大 型 洞穴 的 形状 、 规 模 和 充填 物 。 
3.3.10 岩浆 岩 和 变质 岩 地 区 的 调查 ,家 包括 下 列 内 容 ， 

1 风化 这 的 发 育 特征 、 分 布 规律 和 含水 性 。 

2 兰 体 .内 脉 的 内 性 . 产 状 .规模 、 穿 搬 特 征 , 及 其 与 围 岩 接触 
带 的 破 琉 程度 和 含水 性 。 

3 玄武 岩 的 柱状 节理 和 和 孔洞 的 发 育 特 征 及 其 含水 性 。 
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4.0. 工 


4 水 文 地 质 物 探 


采用 水 文 地 质 物 探 ( 简 称 物探 ) 方 法 ,应 根据 勘察 区 的 水 文 


地 质 条 件 , 被 探 物体 的 物理 特征 和 不 同 的 工作 内 容 等 因素 确定 。 
宜 采 用 多 种 物探 方法 进行 综合 探测 。 


4.0.2 


全 人 和 


了 
4.0.4 


采用 物探 方法 时 ,被 探测 体 应 具备 下 列 基本 条 件 : 

与 相 邻 介质 对 同一 物性 参数 有 明显 的 差异 。 

有 一 定 的 规模 。 

所 引起 的 异常 值 , 在 干扰 情况 下 尚 有 足够 的 显示 。 

采用 物探 方法 ,可 探测 下 列 内 容 ， 

覆盖 层 的 昼 度 、 隐 伏 的 古河 床 和 掩埋 的 冲 洪 积 扇 的 位 置 。 
断层 . 裂 附 带 . 洗 脉 等 的 产 状 和 位 置 ,含水 层 的 宽度 和 厚 


地 质 剖面 。 

地 下 水 的 水 位 、 流 向 和 渗透 速度 。 

地 下 水 的 可 溶性 固形 物 和 成 水 \ 淡 水 的 分 布 范 围 。 

瞳 河 的 位 置 和 隐伏 岩溶 的 分 布 。 

多 年 冻 土 层 下 限 的 埋藏 深度 等 。 

物探 工作 的 布置 ,参数 的 确定 ,检查 点 的 数量 和 重复 测量 


的 误差 ,应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 


4.0.5 


对 勘探 筷 宜 进行 水 文 测 并 工作 ,配合 钻探 取样 划分 地 屋 ， 


为 取得 有 关 参 数 提供 依据 。 


4.0.6 


对 物探 的 实测 资料 ,应 结合 地 质 和 水 文 地 质 条 件 进行 综合 


分 析 ,提出 具有 相应 水 文 地 质 解 释 的 物探 成 果 。 
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5 水 文 地 质 钻 探 与 成 筷 


5.1 水 文 地 质 勘探 孔 的 布置 


5.1.1 勘探 孔 的 布置 , 宜 在 水 文 地 质 测绘 和 物探 的 基础 上 进行 。 
5.1.2 勘探 孔 的 布置 ,应 能 查 明 勘察 区 的 地 质 和 水 文 地 质 条 件 ， 
取得 有 关 水 文 地 质 参 数 和 评价 地 下 水 资源 所 需 的 资料 。 
注 ; 采 用 数 值 法 评价 地 下 水 资源 时 ,勘探 筷 的 布置 亦 满 足 查 明 水 文 凶 质 边 界 条 件 
和 水 文 地 质 参数 分 区 的 要 求 。 
5.1.3 松散 层 地 区 勘探 线 的 布置 , 宜 按 表 5. 1. 3 确定 。 
表 5.1.3 松散 层 地 区 期 探 线 的 布置 


勘探 线 的 布置 

牌 直 地 下 水 流向 或 地 貌 单 元 布置 。 企 傍 河 或 在 河床 下 取 
渗透 水 时 ,应 结合 拟 建 取水 构筑 物 类 型 布置 搂 直 和 平行 河 
床 的 勘探 线 
冲 洪 积 平原 地 区 牌 直 地 下 水 流向 布置 

沿 凯 轴 布 置 勘探 线 ,选择 窜 水 地 妖 , 再 在 富 水 地 肯 布 置 季 
直属 轴 (或 正直 地 下 水 流向 ) 的 勘探 线 

疏 直 海岸 线 布 置 , 查 明 威 水 与 淡水 的 分 界面 ,再 在 分 界 曾 
滨海 沉积 地 区 上 游 选择 一 定 距离 ( 按 威 水 不 能 人 侵 到 拟 建 水 源 地 考虑 )， 

垂直 地 下 水 流向 布置 勘探 线 


3 谷 、 ? 行 中 土 震 
黄土 地 区 Nagai 黄土 洼地 布置 ,平行 或 与 直 黄 土 卉 的 长 轴 
划 


牌 直 和 各 座 河 流 、 古 河道 (包括 河流 消失 带 ) 和 洲 蚀 法 地 布 
沙漠 地 区 置 ,或 牌 直 沙 撕 覆盖 的 冲积 、 湖 积 含水 层 中 的 地 下 水 流向 布 
置 
， 牌 直 河 流 布置 , 查 明 融 区 类 型 ;并 结合 地 和 貌 横 切 耐 寒 或 喜 
水 植物 生长 地 段 布置 , 查 明 闲 土 与 融 区 分 布 界限 
ee 16 。 


宽度 小 于 5km 的 山 间 
河谷 .冲积 阶地 地 区 








冲 洪 积 出 地 区 





























5.1.4 松散 层 主 要 类 型 地 区 勘探 线 .、 和 也 距离, 宜 符合 表 5.1. 4 的 
规定 。 
罕 5.1.4 松散 层 主要 类 型 地 区 勘探 线 . 孔 距离 


宽度 为 1 一 5km 的 山 0. 3~1.5 
间 河 谷 冲 积 阶地 地 区 5 0,2~1.0 


宽度 小 于 lkm 的 山 
间 河 从 冲积 阶地 地 区 


冲 洪 积 扇 地 区 


详 查 
勘探 


注 : 普 查 阶 段 , 当 搜 集 现 有 资料 达 不 到 精度 要 求 时 ,应 布置 少量 勘探 孔 。 


5.1.5 基 岩 地 区 勘探 孔 的 布置 , 宜 按 表 5. 1. 5 确定 。 
表 5.1.5 基 岩 地 区 勘探 也 前 布置 











(2) 究 皱 轴 迹 方向 丑 变 的 外 向 ;t3) 涯 是 倾角 由 著 变 组 的 篇 
绥 地 眉 ;(4) 背 射 轴 部 及 倾 没 端 等 构造 变动 显著 的 地 段 ;(5) 
产 状 近 于 水 平 的 岩层 的 裂 申 密集 带 和 共 示 列队 的 密集 部 
位 ;(6) 碎 眉 岩 与 火成岩 岩 脉 或 侵入 体 的 接触 带 阶 近 ;(7) 地 
下 水 的 集中 排 港 带 
按 碎 肌 岩 地 区 规定 布 惫 让, 尚 可 布置 在 可 溶 央 与 其 他 涯 
层 (包括 非 可 溶 岩 和 弱 可 溶 岩 ) 的 接触 带 , 剖 阶 岩 溶 发 育 带 


和 岩溶 泗 地 貌 ( 邵 深 蚀 洼地 .串珠 状 湖 斗 等 ) 发 育 处 , 强 径流 


布 愤 在 下 列 富 水 地 段 :(1) 曼 层 砂岩 、 砾 岩 分 布 区 的 断裂 
可 溶 岩 地 区 
带 


破碎 带 ( 张 性 断裂 彼 碎 带 、 压 性 断 昏 主动 盘 一 侧 破 碎 带 ); 
布置 在 断裂 玻 碎 带 、 岩 脉 发 育 带 , 不 同 岩 体 接触 带 、 弱 风 
EA Eee] Ls 区 
岩 桨 岩 和 变质 宕 地 区 | (可 聊 发 育 带 以 及 原生 柱状 节理 和 原生 空 油 发 育 层 
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5.2 水 文 地 质 勘探 孔 的 结构 


5.2.1 勘探 孔 的 深度 , 宜 钻 穿 有 供水 意义 的 主要 会 水 层 ( 带 ) 或 含 
水 构造 带 。 
5.2.2 勘探 孔 的 孔径 设计 ,应 包括 下 列 内 容 : 

1 开 和 孔 直 径 。 

2 和 孔 身 各 段 直 径 及 变 径 的 位 置 。 

3 终 孔 直径 。 
5,.2,3 勘探 孔 抽 水 试验 段 的 直径 应 根据 可 能 的 出 水 量 大 小 、 抽 水 
试验 的 技术 要 求 和 过 滤器 的 类 型 及 外 径 确 定 。 
5.2.4 ” 当 需 查 阴 各 含水 层 ( 带 ) 的 水 位 .水 质 、 水 温 、 透 水 性 或 隐 离 
水 质 不 好 的 含水 层 时 ,上 应 进 行 止 水 工作 ,并 检查 止 水 效果 。 

注 :长 期 观测 孔 亦 应 在 观测 层 { 带 )} 及 非 观 测 层 ( 带 )} 之 间 进 行 止 水 。 
5.2.5 抽水 孔 过 滤器 的 下 端 ,应 设置 管 底 封闭 的 沉淀 管 , 其 长 度 
宜 为 2 一 4m。 
5.2.6 勘探 孔 结 构 的 设计 ,应 根据 勘察 区 的 地 层 特 性 .测试 要 求 
及 钻探 工艺 等 因素 综合 考虑 ,并 宜 尽 量 简化 。 


5.3 抽水 孔 过 滤器 


5.3.1 抽水 孔 过 号 器 的 类 型 ,根据 不 同 含水 层 的 性 质 ,可 按 表 
5. 3. 1] 采 用。 抽水 试验 的 观测 孔 , 宜 采用 包 网 过 滤器 。 
表 5.3.1 抽水 孔 过 滤器 的 类 型 选择 


含水 层 抽水 孔 过 泪 器 类 型 


具有 裂 丫 , 演 注 (其 中 有 大 量 充填 物 ) 的 基 岩 | 骨架 过 滤器 、 缠 丝 过 滤器 或 填 砾 过 滤器 
和 卵 ( 碎 ) 石 、 圆 6 角 ?和 砾 纺 丝 过 滤器 或 填 砾 过 滤器 











丫 丝 过 滤器 或 十 砾 过 滤器 
填 砾 过 滤器 或 包 网 过 滤器 


注 : 基 岩 含 水 层 , 当 型 中 . 湾 洞 (其 中 很 少 充填 物 ) 稳 定时 ,可 不 设置 过 滤器 。 





























s.3.2 抽水 孔 过 滤器 骨架 管 的 内 径 , 在 松散 层 中 , 宜 大 于 
200mm; 在 基 涯 中 , 宜 大 于 100mm。 

抽水 试验 观测 孔 过 滤器 骨架 管 的 外 径 ,不 宜 小 于 75mm。 
s.3.3 抽水 孔 过 滤器 的 长 度 , 宜 符合 下 列 规定 : 

1 含水 层 厚 度 小 于 30m 时 ,可 与 含水 层 厚度 一 致 。 

2 含水 层 厚 度 大 于 30m 时 ,可 采用 20 一 30m; 当 含水 层 的 渗 
透 性 差 时 ,其 长 度 可 适当 增加 。 

抽水 试验 观测 孔 过 泪 器 的 长 度 可 采用 2 一 3m。 
5.3.4 抽水 孔 过 滤器 骨架 管 孔 院 率 ,不 宜 小 于 15%。 


. 5.3.5 非 填 砾 过 滤器 的 包 阅 网 腿 、 缠 丝 缝 除 凡 寸 , 宜 按 表 5. 3. 5 


表 5.3.5 非 填 砾 过 滤器 进 水 缝隙 尺寸 


确定 。 
网 眼 . 链 足 尺寸 Cmm) 
过 滤器 类 型 
含水 层 不 均匀 系数 9 2 含水 层 不 均匀 系数 之 2 













注 :1 细 砂 取 较 小 值 , 粗 砂 取 较 大 值 。 
2 dsc 为 含水 旦 第 分 颗粒 组 成 中 ,过 第 质量 累计 为 50% 时 的 最 大 颗粒 直径 。 
5.3.6 填 砾 过 滤器 的 滤 料 规格 和 缠 丝 间 际 ,可 按 下 列 规定 确定 : 
1 当 砂 土 类 含水 层 的 7 小 于 10 时 , 填 砾 过 滤器 的 滤 料 规 
格 , 宜 采用 下 式 计算 ; 
Dso = (6~8) dso (5.3.6-1) 
2 ” 当 碎 石 土 类 含水 层 的 dw 小 于 2mm 时 , 填 砾 过 滤器 的 滤 
料 规格 , 宜 采 用 下 式 计算 ， 
Dso = (6~8) dzo (5. 3. 6-2) 
3 ” 当 碎 石 土 类 含水 层 的 dw 大 于 或 等 于 2mm 时 ,应 充填 粒 
径 10 一 20mm 的 滤 料 。 
4 填 砾 过 滤器 滤 料 的 ? 值 应 小 于 或 等 于 2。 
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5 填 砾 过 滤器 的 缠 丝 间 院 和 非 线 丝 过 滤器 的 孔 了 路 尺寸 ,可 采 
用 Di 。 
注 :1 六 为 硝 土 类 含水 层 的 不 均匀 系数 , 即 9 = deo/ dio37, 为 填 砾 过 滤器 滤 料 的 
不 均匀 系数 , 即 n= Deo/ Dio。 
2 dio ,dzo .dso 为 含水 层 土 试 样 和 分 中 能 通过 网 眼 的 颗粒 ,其 累计 质量 占 试 样 
总 质量 分 别 为 10%、20% ,60 站 时 的 最 大 颗粒 直径 。 
3 Dio 、Dso .Dso 为 滤 料 试 样 第 分 中 能 通过 网 眼 的 颗粒 ,其 累计 质量 占 试 样 总 
质量 分 别 为 10%、50%、60K% 时 的 最 大 里 粒 直径 。 


5.3.7 填 砾 过 滤器 的 滤 料 厚度 , 粗 砂 以 上 含水 层 应 为 75mm 中 
砂 、 细 砂 和 粉 砂 含 水 层 应 为 100mm。 


$5.4 勘探 孔 施 工 


5.4.1 水 文 地 质 勘探 孔 的 钻 进 和 成 孔 工 艺 ,应 符合 下 列 要 求 ， 

1 基 岩 勘探 孔 , 应 采用 清水 钻 进 。 

2 松散 屋 勘 探 了 筷 , 根 据 含水 层 特性 各 勘探 要 求 ,可 采用 水 压 
或 泥浆 钻 进 。 

3 冲洗 介质 的 质量 应 符合 国家 现行 的 4《 供 水管 井 技术 规范 》 
GB 50296 的 有 关 规 定 。 

4 在 销 进 有 供水 意义 的 含水 层 时 ,严禁 采用 向 孔 内 投放 粘土 
块 代替 泥浆 护 壁 。 

5 在 下 过 滤器 和 填 滤 料 前 ,应 将 孔 内 的 秽 泥 交换 为 税 泥 浆 。 

6 抽水 和 妃 必 须 及 时 洗 和 孔 。 抽 水 试验 观测 孔 也 应 进行 洗 了 筷 , 宜 
洗 至 水 位 变化 反映 灵敏 。 
5.4.2 水 文 地 质 勘探 孔 的 成 孔 质 量 ,应 符合 下 列 要 求 : 

1 和 孔 身 各 段 直径 达到 设计 要 求 。 

2 了 和 孔 身 在 100 米 深度 内 其 孔 斜 度 不 大 于 1.5°。 

3 了 和 孔 深 误差 不 大 于 2%o。 

4 洗 孔 结束 前 的 出 水 含 砂 量 不 大 于 1/20000( 体 积 比 }。 
5.4.3 钻探 过 程 中 采取 土 样 . 岩 样 , 宜 符 合 下 列 规定 : 

1 取出 的 土 样 宜 能 正确 反映 原 有 地 层 的 颗粒 组 成 。 
































2 采取 鉴别 地 层 的 岩 、 土 样 , 非 含水 层 宜 每 3 一 5m 取 一 个 ， 
含水 层 宜 每 2 一 3m 取 一 个 , 变 层 时 ,应 加 取 一 个 。 

3 采取 试验 用 的 土 样 ,厚度 大 于 4m 的 含水 层 , 宜 每 4 一 6m 
取 一 个 ,含水 层 厚 度 小 于 4m 时 ,应 取 一 个 。 

4 试验 用 土 样 的 取样 质量 , 宜 大 于 下 列 数 值 ; 


友 | lkg 

锅 砾 (和 角 砾 ) 3kg 

卵石 ( 碎 石 ) 5Kg 

5 基 岩 岩 芯 的 采取 率 , 宜 大 于 下 列 数值 : 
完整 岩层 70% 


构造 破碎 带 、 风 化 带 、 岩 溶 带 30% 
6 有 测 井 和 井下 电视 配合 工作 时 ,鉴别 地 层 的 土 样 , 岩 样 的 
数量 可 适当 减少 。 
5.4.4 ”松散 层 土 的 分 类 ,应 按 本 规范 附录 D 的 规定 执行 。 
5.4.5 土 样 和 涯 样 ( 岩 芯 ) 的 描述 ,应 符合 表 5. 4.5 的 规定 。 
笑 5.4.5 土 样 和 尝 样 ( 涯 芯 } 的 描述 内 容 


碎 石 主 类 和 名称. 岩 性 成 分 . 麻 贺 度 .分 选 性 .粒度 .胶结 情况 和 充填 物 ( 砂 、 
粘性 土 的 含 县 ) 


名 称 、 颜 色 . 矿 物 成 分 粒度、 分 选 性 、 胶 结 情况 和 包含 物 ( 粘 性 
土 ` 动 植物 残骸 、 即 砾石 等 含量 ) 














名 称 .颜色 ,湿度 .有 机 物 含量 .可 塑性 和 包 人 省 物 


名 称 .颜色 .人 矿物 成 分 .结构 .构造 、. 耿 结 物 ,化 石 . 岩 脉 `. 包 囊 物 、 
风化 程度 、 裂 阶 性 质 、 裂 只 和 岩溶 发 育 程 度 及 其 充填 情况 






5.4.6 在 钻探 过 程 中 ,应 对 水 位 .水温 、 冲 洗 液 消耗 量 \、 漏 水 位 置 、 
自流 水 的 水 头 和 自流 量 、 孔 壁 地 坊 、 涌 砂 和 气体 逸 出 的 情况 .岩层 
变 层 深度 ,含水 构造 和 溶 润 的 起 止 深度 等 进行 观测 和 记录 。 
5.4.7 钻探 结束 时 ,应 对 所 揭露 的 地 层 进行 准确 分 层 , 并 根据 合 
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水 层 的 水 头 水 质 情况 分 别 进行 回填 或 隔离 封 孔 。 

5.4.8 勘探 孔 应 测量 坐标 和 我 口 高 程 。 

5.4.9 勘探 开采 井 的 销 探 工作 除 应 遵守 本 章 的 规定 外 , 尚 应 符合 
现行 《供水 管 井 技 术 规 范 》GB 50296 的 要 求 。 
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6 抽水 试验 


6.1 一 般 规 定 


6.1,1 抽水 孔 的 布置 ,应 根据 勘察 阶段 ,地 质 、 水 文 地 质 条 件 和 地 
下 水 资源 评价 方法 等 因素 确定 ,并 宜 符 合 下 列 要 求 : 
”1 详 查 阶段 ,在 可 能 富 水 的 地 段 均 宜 布置 抽水 孔 。 

2 勘探 阶段 ,在 会 水 层 ( 带 ) 宣 水 性 较 好 和 拟 建 取水 构筑 物 的 
地 段 均 宜 布置 抽水 孔 。 
6.1.2 抽水 孔 占 勘探 孔 ( 不 包括 观测 孔 ) 总 数 的 百分比 (%), 宜 不 
少 于 表 6.1. 2 的 规定 。 

表 6.1.2 抽水 孔 占 勘探 也 总数 的 百分比 


注 : 抽 水 试验 的 工作 量 中 , 宣 包括 带 观 测 孔 的 抽水 试验 。 





6.1.3 在 松散 含水 层 中 ,可 用 放射 性 同位 素 稀释 法 或 示 踪 法 测定 
地 下 水 的 流向 、 实 际 流 速 和 渗透 速度 等 ,了 解 地 下 水 的 运动 状态 。 
6.1.4 抽水 试验 观测 妃 的 布置, 应 根据 试验 目的 和 计算 公式 的 要 
求 确定 ,并 宜 符 合 下 列 要 求 ， 

1 以 抽水 和 孔 为 原点 , 宜 布置 1~? 条 观测 线 。 

2 1 条 观测 线 时 ,宜生 直 地 下 水 流向 布 质 ;2 条 观测 线 时 ,其 
中 一 条 宜 平行 地 下 水 流向 布置 。 

3 每 条 观测 线 上 的 观测 孔 宜 为 3 个 。 
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4 上 距 抽水 孔 近 的 第 一 个 观测 孔 , 应 避 开 三 维 流 的 影响 ,其 距 
离 不 宜 小 于 含水 层 的 厚度 ;最 远 的 观测 孔 距 第 一 个 观测 孔 的 距离 
不 宜 太 远 ,并 应 保证 各 观测 孔 内 有 一 定 水 位 下 降 值 。 

5 各 观测 孔 的 过 滤器 长 度 宜 相等 ,并 安置 在 同一 含水 层 和 同 
一 深度 。 
6.1.5 对 富 水 性 强 的 大 厚度 含水 层 , 需 要 划分 几 个 试验 段 进 行 抽 
水 时 ,试验 段 的 长 度 可 采用 20 一 30m。 
6.1.6 对 多 层 含 水 层 , 需 分 层 研究 时 ,应 进行 分 层 ( 段 ) 抽 水 试验 ， 
6.1.7 采用 数值 法 评价 地 下 水 资源 时 , 宜 进行 一 次 大 流量 、 大 降 
深 的 群 孔 抽 水 试验 ,并 应 以 非 稳定 流 抽 水 试验 为 主 。 
6.1.8 抽水 试验 前 和 抽水 试验 时 ,必须 同步 测量 抽水 孔 和 观测 
孔 \ 点 (包括 附近 的 水 井 . 泉 和 其 他 水 点 ?的 自然 水 位 和 动 水 位 。 如 
自然 水 位 的 日 动态 变化 很 大 时 ,应 掌握 共 变 化 规律 。 抽 水 试验 停 
止 后 ,必须 按 本 规范 第 6. 3. 3 条 的 要 求 测量 抽水 孔 和 观测 孔 的 恢 
复 水 位 。 

抽水 试验 结束 后 ,应 检查 孔 内 沉淀 情况 。 必 要 时 ,应 进行 处 


理 。 
6.1.9 抽水 试验 时 ,应 防止 抽出 的 水 在 抽水 影响 范围 内 回 渗 到 含 
水 层 中 。 


6.1.10 水 质 分 析 和 细菌 检验 的 水 样 , 宜 在 抽水 试验 结束 前 采取 。 
其 件数 和 数量 应 根据 用 水 目的 和 分 析 要 求 确 定 。 

6.1.11 水 位 的 观测 ,在 同一 试验 中 应 采用 间 一 方法 和 工具 。 抽 
水 孔 的 水 位 测量 应 读数 到 厘米 ,观测 孔 的 水 位 测量 应 读数 到 获 米 。 
6.1.12 出 水 量 的 测量 ,采用 堰 箱 或 孔 板 流量 计时 ,水 位 测量 应 读 
数 到 毫米 ;采用 容积 法 时 , 量 桶 充满 水 所 需 的 时 间 不 宜 少 于 15s， 
应 读数 到 0. 1s; 采 用 水 表 时 ,应 读数 到 0. lm 。 


6.2 稳定 流 抽水 试验 
6.2.1 抽水 试验 时 ,水 位 下 降 的 次 数 应 根据 试验 目的 确定 , 宜 进 
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行 3 次。 其 中 最 大 下 降 值 可 接近 和 孔 内 的 设计 动 水 位 ,其 余 2 次 下 
隆 值 宜 分 别 为 最 大 下 降 值 的 1/3 和 2/3。 
各 次 下 降 的 水 泵 吸水 管 口 的 安装 深度 应 相同 。 
注 : 当 抽水 孔 出 水 量 很 小 ,试验 时 的 出 水 量 已 达到 抽水 孔 极限 出 水 能 力 时 ,水 位 下 
降 次 数 可 适当 减少 。 
6.2.2 抽水 试验 的 稳定 标准 ,应 符合 在 抽水 稳定 延续 时 间 内 , 抽 
水 孔 出 水 量 和 动 水 位 与 时 间 关 系 曲 线 只 在 一 定 的 范围 内 波动 , 目 
没有 持续 上 升 或 下 降 的 趋势 。 
注 :1 ” 当 有 观测 孔 时 ,应 以 最 远 现 测 孔 的 动 水 位 判定 。 
2 在 判定 动 水 位 有 无 上 升 或 下 降 趋势 时 ,应 考虑 自然 水 位 的 影响 。 
6.2.3 抽水 试验 的 稳定 延续 时 间 , 宜 符合 下 列 要 求 ， 
1 卵石 . 圆 砾 和 粗 砂 含水 晨 为 8h。 
2 中 砂 、 细 砂 和 粉 砂 含 水 层 为 16h。 
3 ” 基 岩 含水 层 ( 带 ) 为 24h。 
注 :根据 含水 层 的 类 型 ,补给 条 件 .水 质变 化 和 试验 的 目的 等 因素 ,稳定 延续 时 间 
可 适当 调整 。 
6.2.4 抽水 试验 时 , 动 水 位 和 出 水 量 观测 的 时 间 , 宜 在 抽水 开始 
后 的 第 5、10、15、20、25、30min 各 测 一 次 , 以 后 每 隔 30min 或 
60min 测 一 次 。 
水 温 .气温 观测 的 时 间 , 宣 每 隔 2 一 4h 同步 测量 一 次 。 


6.3 非 稳 定 流 抽 水 试验 


6.3.1 抽水 孔 的 出 水 量 , 应 保持 常量 。 
6.3.2 抽水 试验 的 延续 时 间 ,应 按 水 位 下 降 与 时 间 [s( 或 Ai) 一 
jgtj 关 系 曲 线 确 定 , 并 应 符合 下 列 要 求 : 

1 s(tAh*) 一 lgi 关系 曲线 有 拐点 时 , 则 延续 时 间 宜 至 损 点 后 
的 线段 趋 于 水 平 。 

2 SA1 一 gz 关系 曲线 没有 拐点 时 , 则 延续 时 间 宜 根据 试 
验 自 的 确定 。 

注 :1 在 承 压 含 水 层 中 抽水 时 ,采用 s~Igt 关系 曲线 ;在 潜水 含水 层 中 抽水 时 , 采 
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用 AP 一 It 关系 曲线 。 

2 拐点 是 指 由 线 上 斜率 的 导数 等 于 零 的 点 。 

3 当 有 观测 孔 时 ,应 采 四 最 远 观测 孔 的 :( 或 Ah:)~lgi 关系 曲线 。 
6.3.3 ”抽水 试验 时 , 动 水 位 和 出 水 量 观测 的 时 间 , 宜 在 抽水 开始 
后 第 1.2、3,4.6,8.、10、15、20、25、30、40、50、60、80、100、120min 
各 观测 一 次 ,以 后 可 每 隔 30min 观测 一 次 。 
6.3.4 和 群 孔 抽水 试验 , 宣 符 合 下 列 要 求 ， 

当 一 个 抽水 孔 抽 水 时 ,对 另 一 个 最 近 的 抽水 孔 产生 的 水 位 
下 降 值 ,不 宜 小 于 20cm。 

2 抽水 孔 的 水 位 下 降 次 数 应 根据 试验 目的 而 定 。 

3 ” 当 抽 水 孔 附 近 有 地 表 水 或 地 下 水 露头 时 ,应 同步 观测 其 水 
位 ,水质 和 水 温 。 
6.3.5 开采 性 抽水 试验 , 宜 符合 下 列 要 求 : 

1 宜 在 枯水期 进行 。 

2 总 出 水 量 宜 等 于 或 接近 需 水 量 ( 宜 大 于 需 水 量 的 80%)。 

3 下 降 漏 半 的 水 位 能 稳定 时 , 则 稳定 延续 期 不 宜 少 于 1 个 


4 下 降 漏斗 的 水 位 不 能 稳定 时 , 则 抽水 时 间 宜 延续 至 下 一 个 
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7 地 下 水 动态 观测 


7.0.1 地 下 水 动态 观测 线 , 和 孔 的 布置 ,应 能 控制 勘察 区 或 水 源 地 
开采 影响 范围 内 的 地 下 水 动态 。 根 据 不 同 的 观测 县 的 ,观测 孔 、 线 
的 布置 宜 分 别 符合 下 列 要 求 : 

1 查 明 名 含水 层 之 间 的 水 力 联 系 时 ,可 分 层 布置 观测 孔 ，。 

2 需要 获得 边界 地 下 水 动态 资料 时 ,观测 孔 宣 在 边界 有 代表 
性 的 地 段 布置 。 

3 查 明 污染 源 对 水 源 地 地 下 水 的 影响 时 ,观测 孔 宜 在 连接 污 
染 源 和 水 源 地 的 方向 上 布置 。 

4 查 明 威 水 与 淡水 分 界面 的 动态 特征 (包括 海水 人 侵 ) 时 , 观 
测 线 宜 垂 直 分 界面 布置 。 

5 需要 获得 用 于 计算 地 下 水 径流 量 的 水 位 动态 资料 时 ,观测 
线 宜 垂 直 和 平行 计算 断面 布置 。 

6 需要 获得 用 于 计算 地 区 降水 入 渗 系 数 的 水 位 动态 资料 时 ， 
观测 和 孔 宜 在 有 代表 性 的 不 同 地 段 布置 。 

7 查 明 地 下 水 与 地 表 水 体 之 间 的 水 力 联系 时 ,观测 线 宜 垂直 
地 表 水 体 的 岸 边线 布置 。 

8 查 明 水 源 地 在 开采 过 程 中 下 降 漏 斗 的 发 展 情况 时 , 宜 通过 
汗 斗 中 心 布 置 相 互 垂 直 的 两 条 观测 线 。 

9 查 明 两 个 水 源 地 的 相互 影响 或 附近 矿区 排水 对 水 源 地 的 
影 啊 时 ,观测 和 孔 宜 在 连接 两 个 开采 漏斗 中 心 的 方向 上 布置 。 

10 为 满足 数值 法 计算 要 求 ,观测 孔 的 布置 应 保证 对 计算 区 
各 分 区 参数 的 控制 。 
7.0.2 地 下 水 动态 观测 点 , 宜 利 用 已 有 的 勘探 孔 \. 水 井 和 泉 。 
7.0.3 地 下 水 动态 观测 孔 过 滤器 的 结构 和 类 型 ,可 按 本 规范 第 
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5. 3. 1~5.3.5 条 抽水 试验 观测 孔 的 有 关 规 定 执行 。 
7.0.4 地 下 水 动态 观测 孔 的 过 滤器 ,应 下 至 所 需 观 测 的 含水 层 最 
低 水 位 以 下 2 一 5m, 其 管 口 应 高 出 地 面 0.5~l]m。 筷 口 应 设置 保 
护 装置 ,在 孔 口 地 面 应 采取 防 活 措 施 。 分 层 观 测 的 观测 孔 应 分 层 
止 水 。 观 测 我 的 洗 井 应 符合 本 规范 第 5. 4, 1 条 的 要 求 。 
7.0.5 观测 井 、 孔 的 出 水 量 , 水 位 .水 温 . 气 温和 泉 的 流量 , 宜 每 隔 
5~10d 观测 一 次 , 当 其 变化 剧烈 时 应 增加 观测 次 数 。 各 观测 点 的 
观测 ,应 定时 进行 。 

计算 降水 入 渗 系 数 所 需 的 水 位 的 观测 时 间 , 应 根据 计算 的 具 
体 要 求 确定 。 
7.0.6 水 质 分 析 和 细菌 检验 用 的 水 样 , 宜 在 丰 水 期 和 枯水期 各 取 
一 次 ,在 污染 地 区 应 增加 取样 次 数 。 采 取水 样 前 宜 进 行 抽 ( 掏 ) 水 
洗 井 ( 孔 )。 
7.0.7 查 明 威 水 与 淡水 分 界面 时 , 宜 每 月 取水 样 一 次 , 作 单 项 离 
子 分 析 。 
7.0.8 查 明 地 表 水 和 地 下 水 之 间 的 水 力 联 系 时 ,应 在 观测 地 下 水 
动态 的 同时 ,观测 有 关 地 表 水 的 动态 。 
7.0.9 地 下 水 动态 观测 期 间 , 应 系统 掌握 有 关 的 气象 和 水 文 资 
料 。 
7.0.10 地 下 水 动态 观测 ,应 在 勘察 期 间 尽 早 进行 。 观 测 的 持续 
时 间 , 详 查 阶 段 不 宜 少 于 一 个 枯 水 季 节 ; 勘 探 阶 段 不 宜 少 于 一 个 水 
文 年 ;开采 阶段 应 进行 长 期 观测 。 
7.0.11 观测 孔 如 有 淤塞 ,反应 不 灵敏 和 和 孔 口 有 变动 时 ,应 及 时 处 
理 。 
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8 水 文 地 质 参 数 计算 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1 水 文 地 质 参数 的 计算 ,必须 在 分 析 勘 察 区 水 文 地 质 条 件 的 
基础 上 ,合理 地 选用 公式 (选用 的 公式 应 注 明 出 处 )。 

8.1.2 本 童 所 列 潜水 孔 的 计算 公式 , 当 采 用 观测 孔 资料 时 ,其 使 
用 范围 应 限制 在 抽水 孔 水 位 下 降 漏斗 坡度 小 于 1/4 处 。 


8.2 渗透 系数 


8.2.1 单 孔 稳定 流 抽水 试验 , 当 利用 抽水 孔 的 水 位 下 降 资料 计算 
渗透 系数 时 ,可 采用 下 列 公式 ， 
1 当 Q~s( 或 A 尼 ) 关 系 曲 线 呈 直线 时 ， 
1) 承 压 水 完整 孔 ; 


K=—Q_Inf (8. 2.1-1) 


2xsM 
2) 承 压 水 非 完 整 孔 : 
当 M>150r;i/M>0.1 时; 





0 .RIM L112M _ 
KM nt ln) (8.2.1-2) 


0 
i )] (8. 2. 1-3) 














We 
K 


4) 潜 水 非 完 整 孔 ; 
当天 >>150r，2A >0.1 时 ， 


AH ln (8. 2. 1-4) 
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K= pn + 和 本 et) (8. 2. 1-5) 
或 当 过 滤器 位 于 含水 明 的 顶部 或 底部 时 
K=— rlln 4 . InG1 十 0.2 二 
(8. 2. 1-6) 
式 中 “天 一 一 活 透 系数 (myd) 
Q 出 水 量 (m /dd);) 
:一 一 水 位 下 降 值 (m); 


M 一 一 承 压 水 含水 层 的 厚度 (my) 
昌 一 一 自然 情况 下 潜水 含水 层 的 厚度 (m); 
一-- 潜 水 含水 层 在 自然 情况 下 和 抽水 试验 时 的 厚度 的 平 
均值 (m); 
有 一 一 潜水 含水 层 在 抽水 试验 时 的 厚度 (m); 
7 一 一 过 滤器 的 长 度 Cmy); 
r 一 一 抽水 孔 过 滤器 的 半径 Cm); 











R 影响 半径 (m)。 
2 当 Q~s( 或 A) 关系 划 线 呈 曲 线 时 ,可 采用 插值 法 得 出 Q 
~s 代数 多 项 式 , 即 : 
5 二 QQ 十 qz 十 …… an (8. 2. 1-7) 
式 中 aaz……an 一 一 待定 系数 。 


注 ,a 宜 按 均 差 表 求 得 后 ,可 相应 地 将 公式 (8. 2. L1) 、(8. 2. 1-2)、(8, 2. 1-3) 中 的 





Q/s 和 公式 (8.2. 1-4)、 《8.2.1-5).(8. 2. 1.6) 中 的 再 5 以 17a 代 换 ,分 别 进 
行 计算 。 
3 当 s/Q( 或 Ah:/Q)~Q 关 系 曲 线 呈 直 线 时 ,可 采用 作 图 截 
距 法 求 出 a 后 , 按 本 条 第 二 款 代 换 ,并 计算 。 
8.2.2 单 孔 稳定 流 抽水 试验 , 当 利 用 观测 孔 中 的 水 位 下 降 资料 计 
算 渗透 系数 时 ,车 观测 孔 中 的 值 (或 A8:) 在 s( 或 Ah )~lgr 关系 
曲线 上 能 连 成 直线 ,可 采用 下 列 公式 ， 
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1 有 承 压 水 完整 孔 : 








Ks me sn C9. 2 31) 
2 潜水 完整 孔 : 
?2 
K= -ama (8. 2. 2-2) 
式 中 5 sz 在 s~Igr 关 系 曲线 的 直线 段 上 任意 两 点 的 纵 坐 
标 值 (m); 
A 、Ahi 一 一 在 Ah*~lgr 关系 曲线 的 直线 段 上 任意 两 点 的 纵 
坐标 值 (m’); 
ri \rs 在 st 或 Ai)~lgr 关 系 则 线 上 纵 坐 标 为 S1、S (或 


Ahi ,A 及 ) 的 两 点 至 抽水 孔 的 距离 (m)。 
8.2.3 单 孔 非 稳定 流 抽水 试验 ,在 没有 补给 的 条 件 下 ,利用 抽水 
孔 或 观测 孔 的 水 位 下 降 资 料 计算 渗透 系数 时 ,可 采用 下 列 公式 ， 
1 配 线 法 : 











1) 承 压 水 完整 孔 : 
_0.08Q .2.3-1) 
K A Wu) ‘8.2.3-1 
Ee rr 
“ AKM “ {8.2. 3-2) 
2) ”潜水 完整 孔 ， 
KK 一 一 SC K=— QW (8. 2. 3-3) 
7 或 2 
es eT 0 (8. 2. 3-4) 
式 中 Ww) 并 图 数 ; 
5 一 一 承 压 水 含水 层 的 释 水 系数 ， 
x 一 一 潜水 含水 层 的 给 水 度 。 
2 直线 法 ， 
SS 站 池 放 。 有 用 从 a 
当 和 这 (或 天 元 )<0.01 时 ,可 采用 公式 (8. 2. 2-1) (8. 2. 2-2) 
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或 下 列 公式 





二 Q 。 1 2 
es (8. 2. 3-5) 
2) 潜 水 完整 孔 ; 
oe Es 
K—zp A In (8. 2. 3-6) 
式 中 ss 观测 孔 或 抽水 孔 在 :一 lg 关系 曲线 的 直线 段 上 任 





意 两 点 的 级 坐标 值 Cmy); 
AR Ai 一 一 观测 孔 或 抽水 孔 在 A 天 一 lg 关系 曲线 的 直线 段 
上 任意 两 点 的 维 坐 标 值 (am ); 
fit 一 一 在 s( 或 Ah’)~lgt 关系 曲线 上 纵 坐 标 为 si1、sz (或 
Ah? Ai) 两 点 的 相应 时 间 (min) 。 
8.2.4 单 孔 非 稳定 流 抽水 试验 ,在 有 越 流 补给 (不 考虑 弱 透 水 层 
水 的 释放 ) 的 条 件 下 ,利用 *~1lgt 关系 曲线 上 拐点 处 的 斜率 计算 渗 
透 系数 时 ,可 采用 下 式 ， 


K=— 238 (8. 2.4) 


~ 4xr*M*-m*e"s 
式 中 + 一 一 观测 孔 至 抽水 孔 的 距离 Cm); 
B 一 一 越 流 参数 ; 
mm s~lgt 关系 曲线 上 拐点 处 的 斜率 。 
注 ;1 揭 点 处 的 斜率 ,应 根据 抽水 孔 或 观测 孔 中 的 稳定 最 大 下 降 值 的 1/2 确定 曲 
线 的 独 点 位 置 及 拐点 处 的 水 位 下 降 值 ,再 通过 拐点 作 切 线 计算 得 出 。 
2 越 流 参数 ,应 根据 e/8。 Ko 一 2. 3 六 ,从 函数 表 中 查 出 相应 的 r/B; 然 后 





确定 越 流 参数 B。 
8.2.5 稳定 流 抽水 试验 或 非 稳定 流 抽水 试验 , 当 利用 水 位 恢复 资 
料 计算 渗透 系数 时 ,可 采用 下 列 公 式 : 
1 停止 抽水 前 , 若 动 水 位 已 稳定 ,可 采用 公式 (8. 2.4) 计 算 ， 
式 中 的 m, 值 应 采用 恢复 水 位 的 ;~lg(1 十 于) 曲线 上 拐点 的 斜率 。 
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2 停止 抽水 前 , 若 动 水 位 没有 稳定 , 仍 呈 直线 下 降 时 ,可 采用 
下 列 公 式 ， 
1) 承 压 水 完整 妃 : 
K=7 Q In(1 十 笃 ) C8] 


2) 潜 水 完整 孔 : 





3 a a 
rg (8. 2. 5-2) 


抽水 开始 到 停止 的 时 间 (min); 
抽水 停止 时 算 起 的 恢复 时 间 (Cmin); 
水 位 恢复 时 的 剩余 下 降 值 Cm); 
hh 一 一 水 位 恢复 时 的 潜水 含水 层 厚 度 (m)。 


2S 2 
注 :1 当 利用 观测 孔 资 料 时 ,应 符合 TR (或 4 英名 -<0.01 的 要 求 ， 


2 ”如 恢复 水 位 曲线 直线 段 的 延长 线 不 通过 原点 时 ,应 分 析 其 原因 ,必要 时 应 
进行 修正 。 

8.2.6 利用 同位 素 示 踪 测 井 资料 计算 渗透 系数 时 ,可 采用 下 列 公 

式 : 





式 中 二 


fr 








$ 























Ee (8. 2. 6-1) 
We NM (8. 2. 6-2) 
式 中 Vi 测 点 的 渗透 速度 (m/d); 
T 一 一 测试 孔 附 近 的 地 下 水 水 力 坡度 ; 
r 一 一 测试 孔 滤 水 管内 半径 (my); 
mm 一 一 探头 半径 (m); 
上 一 一 示 踪 剂 浓 度 从 N。 变化 到 N, 所 需 的 时 间 (d); 
No 同位 素 在 孔 中 的 初始 计数 率 ; 
NN 一 一 同位 素 时 的 计数 率 ，; 
N, 一 一 放射 福 本 底 计 数 率 ， 
4 一 一 流 场 畸变 校正 系数 。 
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8.3 给 水 度 和 释 水 系数 


8.3.1 洪水 含水 层 的 给 水 度 和 承 压 水 含水 层 的 释 水 系数 ,可 利用 
单 孔 非 稳定 流 抽 水 试验 观测 孔 的 水 位 下 降 资料 计算 确定 ,或 采用 
野外 试验 和 室内 试验 的 方法 确定 。 


8.4 影响 半径 
8.4.1 利用 稳定 流 抽水 试验 观测 孔 中 的 水 位 下 降 资料 计算 影响 





半径 时 ,可 采用 下 列 公式 : 
1 承 压 水 完整 孔 : 
eR er len (8. 4. 1-1) 
$1 $2 
2 潜水 完整 孔 : 
210, — Ap2 
IgR= A lgr: — Ahzlgrs (8. 4. 1-2) 


Ah’ — Ah: 
8.4.2 缺少 观测 孔 的 水 位 下 路 资料 时 ,影响 半径 可 采用 经 验 数 
据 , 也 可 选用 有 关公 式 计 算 。 


8.5 降水 入 渗 系 数 


8.5.1 勘察 区 或 附近 设 有 地 下 水 均衡 场 时 ,降水 人 渗 系 数 可 
直接 采用 均衡 场 的 降水 入 渗 系 数 的 观测 计算 值 或 采用 比拟 法 
确定 。 
8.5.2 在 平原 地 区 ,利用 降水 过 程 前 后 的 地 下 水 水 位 观测 资 
料 计 算 潜水 会 水 层 的 一 次 降水 入 渗 系 数 时 ,可 采用 下 式 近 似 计 
算 : 
a—=p(hmax —htAh* t)/X (8. 5.2) 

式 中 a 一 一 一 次 降水 入 渗 系数 ，; 

hx 一 一 降水 后 观测 孔 中 的 最 大 水 柱 高 度 Cm); 

一 一 降水 前 观测 孔 中 的 水 柱 高度 (m); 
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Ny tm/d), 
Ah 一 一 临近 降水 前 ,地 下 水 水 位 的 天 然 平 均 隆 ( 升 ) 速 (m 
:一 一 从 五 变 到 hw 的 时 间 (d)， 
XX 一 一 1 日 内 降水 总 量 (m)。 


ae 35 。 























9 地 下 水 水 量 评价 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 进行 地 下 水 的 水 量 评价 ,应 具备 下 列 资料 : 

1 勘察 区 含水 层 的 岩 性 .结构 .厚度 .分 布 规律 .水 力 性 质 、 富 
水 性 以 及 有 关 参 数 。 

2 含水 层 的 边界 条 件 ,地 下 水 的 补给 .径流 和 排泄 条 件 。 

3 水 文 .气象 资料 和 地 下 水 动态 观测 资料 。 

4 初步 拟定 的 取水 构筑 物 类 型 和 布置 方案 。 

5 地 下 水 的 开采 现状 和 今后 的 开采 规划 。 
9.1.2 地 下 水 水 量 评价 的 方法 ,应 根据 需 水 量 、 勘 察 阶段 和 捧 察 
区 水 文 地 质 条 件 确定 。 宜 选择 几 种 适合 于 勘察 区 特点 的 方法 进行 
计算 和 分 析 比 较 , 得 出 符合 实际 的 结论 。 
9.1.3 进行 地 下 水 的 水 量 评价 时 ,应 根据 需 水 量 要 求 ,结合 勘察 
区 的 水 文 地 质 条 件 , 计 算 地 下 水 的 补给 量 和 允许 开采 量 , 必 要 时 应 
计算 储存 量 。 
9.1.4 进行 地 下 水 的 水 量 评价 时 , 宣 按 下 列 步 又 进行 : 

1 根据 初步 估算 的 地 下 水 水 量 和 拟定 的 开采 方案 ,计算 取水 
构筑 物 的 开采 能 力 和 区 域 动 水 位 。 

2 确定 开采 条 件 下 能 够 取得 的 补给 量 ,包括 补给 量 的 增 量 、 
蒸发 与 滋 出 的 减 量 。 

3 根据 需 水 量 和 水 产地 类 型 ( 各 年 的 .季节 性 或 非 稳 定型 
的 ), 论 证 在 整个 开采 期 内 的 开采 和 补给 的 平衡 。 

4 确定 允许 开采 量 。 
9.1.5 计算 和 评价 地 下 水 水 量 时 ,计算 时 段 的 选择 应 符合 下 列 规 
定 : 
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1 补给 量 充足 ,水 文 地 质 单元 具有 多 年 调 鞋 能 力 时 ,可 采用 
“多 年 平均 ”作为 计算 时 段 。 

2 补给 量 不 充足 ,水 文 地 质 单元 调 萤 能 力 不 大 时 ,可 采用 和 需 
水 保证 率 年 份 作为 计算 时 段 。 

3 ” 介 于 上 述 两 者 之 间 , 可 采用 连续 枯 水 年 组 或 设计 枯 水 年 组 
作为 计算 时 段 。 


9.2 补给 量 的 确定 


9.2.1 地 下 水 的 补给 量 应 计算 由 下 列 途 径 进入 含水 层 { 带 ) 的 水 
量 : 

1 地 下 水 径流 的 流入 。 
2 降水 渗入 。 

3 地 表 水 渗入 。 

4 越 层 补给 。 

5 其 他 途径 渗入 。 

2 


9.2.2 计算 补给 量 时 ,应 按 自然 状态 和 开采 条 件 下 两 种 情况 进 


1 
9.2.3 进入 含水 层 的 地 下 水 径流 量 , 可 按 下 式 计 算 : 
Q=K.T.B.M 《9. 2.3) 
式 中 QQ 一 一 地 下 水 径流 量 (m’/d); 
天 一 一 渗透 系数 (my/d) ; 
[一 一 自然 状态 或 开采 条 件 下 的 地 下 水 水 力 坡度 ; 
B 一 一 计算 断面 的 宽度 Cm); 
MM 一 一 承 讨 含水 层 的 厚度 (mm)。 
9.2.4 降水 人 渗 的 补给 量 ,可 按 下 列 公 式 计 算 
1 按 降 水 入 渗 系 数 计算 时 : 
Q=F， oa， XX/365 《9. 2. 4-1) 
式 中 QQ 一 一 日 平均 降水 人 渗 补 给 量 Cm’/d); 
下 一 一 降水 人 渗 的 面积 (m ); 
。37 。 




















年 平均 降水 入 渗 系 数 ; 
X 一 一 年 降水 量 (Cm) 。 
2 在 地 下 水 径流 条 件 较 差 ,以 垂直 补给 为 主 的 潜水 分 布 区 ， 
计算 降水 人 渗 补给 量 时 : 


a 





Q=p* F» 2 AR/365 (9. 2. 4-2) 
式 中 ”之 Ap 一 一 一 年 内 每 次 降水 后 ,地 下 水 水 位 升幅 之 和 (my); 
4 一 一 潜水 含水 层 的 给 水 度 。 
3 地 下 水 径流 条 件 良 好 的 潜水 分 布 区 ,可 用 数值 法 计算 降水 


人 渗 补 给 量 。 

9.2.5 农田 灌溉 水 和 人 工 漫 灌水 的 人 人 渗 补给 量 , 可 根据 洪 入 量 、 
排放 量 减 去 燕 发 量 及 其 他 消耗 量 进行 计算 。 

9.2.6 河 . 渠 的 人 渗 补给 量 , 可 根据 勘察 区 上 下 游 断 面 的 流量 差 
或 河渠 渗 入 的 有 关公 式 计算 和 确定 。 

9.2.7 利用 各 单项 补给 量 之 和 确定 总 补给 量 时 ,应 对 各 单项 补给 
项 目 进行 具体 分 析 ,确定 对 本 区 起 主导 作用 的 项 目 , 并 避免 重复 。 
9.2.8 利用 开采 区 内 的 地 下 水 排泄 量 和 含水 层 中 地 下 水 储存 最 
之 差 计 算 补 给 量 时 ,可 按 下 式 计 算 : 














Qs 一 下 十 Qr 十 人 十 Qrk 十 AW/365 《9.2.8) 
式 中 Qs 日 平均 地 下 水 补给 量 (m 7/d); 
王 一 一 月 平均 地 下 水 蒸发 量 (m"7/d); 
Qy 日 平均 地 下 水 溢出 量 (m’/d); 
流向 开采 区 外 的 日 平均 地 下 水 径流 量 Cm 7/d); 
Qx 日 平均 地 下 水 开采 量 (m/d); 


AW 一 一 连续 两 年 内 相同 一 天 的 地 下 水 储存 量 之 差 ( 年 储存 
量 小 于 上 年 者 取 负 值 )(m’/d)。 
9.2.9 地 下 水 总 补给 量 , 可 根据 水 源 地 上 游 地 下 水 最 小 径流 量 坪 
水 源 地 影响 范围 内 潜水 最 低 、 最 高 水 位 之 间 的 储存 量 (m’/d) 之 和 
确定 。 
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9.3 储存 量 的 计算 


9.3.1 潜水 含水 层 的 储存 量 , 可 按 下 式 计算 ， 
W=p*V (9. 3. 1) 
式 中 W 一 一 地 下 水 的 储存 量 (m)，; 
4 一 一 潜水 含水 层 的 给 水 度 ， 
V 一 一 潜水 含水 层 的 体积 (ms ) 。 
9.3.2 承 压 水 含水 层 的 弹性 储存 量 , 可 按 下 式 计算 ， 
W=F，S*h (9. 3. 2) 
式 中 W 一 一 地 下 水 的 弹性 储存 量 Cmi)， 
F- 一 含水 层 的 面积 (m? ); 
S$ 一 一 弹性 释 水 系数 ， 
一 一 承 压 水 含水 层 自 项 板 算 起 的 压力 水 头 高 度 (m)。 


9.4 允许 开采 量 的 计算 和 确定 


9.4.1 允许 开采 量 的 计算 和 确定 ,应 符合 下 列 要 求 

1 取水 方案 在 技术 上 可 行 ,经 济 上 合理 。 

2 在 整个 开采 期 内 动 水 位 不 超过 设计 值 ,出 水 量 不 会 减少 。 

3 水质、 水温 的 变化 不 超过 允许 范围 。 

4 不 发 生 危 害 性 的 环境 地 质 现象 和 影响 已 建 水 源 地 的 正常 
生产 。 
9.4.2 当 能 够 确定 勘察 区 地 下 水 在 开采 条 件 下 的 各 项 均衡 要 素 
时 ,家 来 用 水 均衡 法 计算 和 确定 允许 开采 量 。 
9.4.3 在 地 下 水 的 补给 以 地 下 水 径流 为 主 ,含水 层 的 摩 度 不 大 、 
储存 量 很 少 且 下 游 又 允许 玖 干 的 情况 下 ,可 采用 地 下 水 断面 径流 
量 法 确定 允许 开采 量 , 其 值 不 宜 大 于 最 小 的 地 下 水 径流 量 。 
9.4.4 水 源 地 具有 长 期 开采 的 动态 资料 ,证 明 地 下 水 有 充足 的 补 
给 , 且 能 形成 较 稳定 的 水 位 下 降 漏 斗 时 ,可 根据 总 出 水 量 与 区 域 漏 
斗 中 心 处 的 水 位 下 降 的 相关 关系 ,计算 单位 下 降 系数 ,并 应 结合 


» 30 。 


























”应 的 补给 量 确 定 扩大 开采 时 的 允许 开采 量 。 

9.4.5 含水 层 埋藏 较 浅 ,开采 期 间 地 表 水 能 充分 补给 时 ,可 根据 
取水 构筑 物 的 型 式 和 布局 ,采用 有 关 岸 边 渗 人 公式 确定 允许 开采 
量 。 

9.4.6 需 水 量 不 大 ,生地 下 水 有 充足 补给 时 ,可 只 计算 取水 构筑 
物 的 总 出 水 量 作 为 允许 开采 量 。 

9.4.7 当地 下 水 属 周期 性 补给 , 且 有 足够 的 储存 量 ,采用 枯水期 
六 干 储存 量 的 方法 计算 允许 开采 量 时 , 宜 符合 下 列 要 求 : 

1 ”能够 取得 的 部 分 储存 量 , 应 满足 枯水期 的 连续 开采 , 且 抽 
水 孔 中 动 水 位 的 下 降 不 超过 设计 要 求 。 

2 应 保证 被 朴 干 的 部 分 储存 量 能 在 补给 期 间 得 到 补偿 。 
9.4.8 ”利用 泉 作 为 供水 水 源 时 ,根据 泉 的 动态 观测 资料 ,结合 地 
区 的 水 文 .气象 资料 ,评价 泉 的 允许 开采 量 时 , 宜 分 别 符合 下 列 规 
定 : 

1 需 水 量 显著 小 于 泉 的 枯 水 流量 时 ,可 根据 泉 的 调查 和 枯 水 
期 的 实测 资料 直接 进行 评价 。 

2 需 水 量 接近 泉 的 枯 水 流 量 时 ,可 根据 泉 流 量 的 动态 曲线 和 
流量 频率 曲线 进行 评价 ,也 可 建立 泉 流 量 的 消耗 方程 式 进行 评价 。 

3 需 水 量 大 于 泉 的 枯 水 流量 时 ,如 有 条 件 , 宜 在 枯水期 进行 
降低 水 位 的 试验 ,确定 有 无 扩大 泉水 流量 的 可 能 性 。 在 此 基础 上 
进行 评价 。 

9.4.9 ”利用 暗 河 作为 供水 水 源 时 ,可 根据 枯水期 暗 河 出 口 处 的 实 
测 流量 评价 允许 开采 量 。 如 有 长 期 观测 资料 ,也 可 结合 地 区 的 水 
文 .气象 资料 ,根据 暗 河 的 流量 频率 曲线 进行 评价 。 

9.4. 10 在 暗 河 分 布地 区 , 某 个 地 段 的 允许 开采 量 可 采用 地 下 径 
流 模 数 法 概略 评价 ,也 可 选择 合适 的 断面 ,通过 天 然 落水 洞 、. 竖 并 
或 抽水 孔 进 行 抽水 ,计算 过 水 断面 上 的 总 径流 量 进行 评价 。 

9.4. 11 勘察 区 与 某 一 开采 区 的 水 文 地 质 条 件 基本 相似 , 且 开 采 
区 已 具有 多 年 的 实际 开采 资料 时 ,根据 两 地 区 的 典型 比拟 指标 ,可 
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采用 比拟 法 评价 勘察 区 的 允许 开采 量 。 
9.4.12 布置 群 井 开采 地 下 水 时 ,允许 开采 量 可 根据 群 孔 抽水 斌 
验 的 总 出 水 能 力 和 开采 条 件 下 的 相应 补给 量 , 并 结合 设计 要 求 的 
动 水 位 ,反复 试 算 和 调整 后 确定 。 
9.4.13 水 文 地质 条 件 复杂 ,补给 条 件 难以 查 明 时 ,可 采用 开采 性 
抽水 试验 的 实测 资料 直接 (或 适当 推算 ) 确 定 允许 开采 量 。 
注 : 当 实测 的 总 出 水 量 大 于 或 等 于 需 水 景 , 动 水 位 能 较 快 达到 稳定 且 不 超过 设计 
要 求 , 停 抽 后 动 水 位 又 能 较 快 恢复 时 ,抽水 试验 的 时 间 不 宜 太 长 ,否则 应 符合 
本 规范 第 6. 3. 5 条 的 要 求 。 
9.4.14” 当 采用 数值 法 计算 允许 开采 量 时 ,应 符合 下 列 要 求 ， 
1 水 文 地质 条 件 的 概 化 。 
1) 宣 以 完整 的 水 文 地 质 单元 作为 计算 区 。 
2) 按 含水 层 的 岩 性 结构 水力 性 质 . 导 水 特征 等 ,可 分 区 概 
化 为 :潜水 或 承 压 水 , 均 质 或 非 均 质 , 各 向 同性 或 各 向 异 
性 , 单 层 、 双 层 或 多 层 。 
3) 地 下 水 流 状态 ,可 根据 其 特征 分 别 概 化 为 稳定 流 或 非 稳 
定 流 ,一 维 流 ,二 维 平面 流 或 剖面 流 , 准 三 维 流 或 三 维 流 。 
4) 计 算 区 边界 可 概 化 为 给 定 地 下 水 水 位 (水 头 ) 的 一 类 边 
界 ,或 给 定 侧 向 径流 量 的 二 类 边界 ;或 给 定 地 下 水 侧 向 流 
量 与 水 位 关系 的 三 类 边界 。 
2 数值 模型 的 建立 。 
1) 计 算 区 网 格 前 分 的 朴 密 ,应 与 相应 勘察 阶段 的 资料 相 适 
合 , 布 局 合理 。 
2) 按 含水 层 特征 分 区 ,给 出 水 文 地质 参 数 的 初始 估算 值 。 
如 需 在 模型 识别 过 程 中 调整 分 区 ,应 与 其 水 文 地 质 特征 
相符 合 。 
3) 宜 采用 拟 合 一 校正 方法 反 求 水 文 地 质 参 数 ,识别 和 检验 
数值 模型 ;数值 模型 的 识别 和 检验 ,必须 利用 相互 独立 的 
不 同时 段 的 资料 分 别 进行 。 
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4) 利 用 非 稳定 流 试 验资 料 识别 模型 ,应 使 地 下 水 位 的 实际 
观测 值 与 模拟 计算 值 的 变化 曲线 h~t 趋势 一 致 ,并 采用 
使 得 水 位 拟 合 均 方差 等 目标 函数 达到 最 小 ,作为 判断 标 
准 。 

5) 利 用 稳定 流 试验 资料 识别 模型 ,模拟 的 流 场 应 与 实测 流 
场 的 形态 一 致 , 且 地 下 水 流向 应 相同 。 

3 地 下 水 预报 。 

1) 对 计算 区 的 大 气 降水 和 河川 径流 进行 水 文 分 析 , 评 价 平 、 
枯 、 丰 不 同年 份 的 降水 量 和 径流 量 , 作 为 地 下 水 预报 的 基 
础 。 

2) 根 据 预 测 分 时 段 给 出 预报 的 外 部 条 件 , 包 括 预报 期 间 的 
边界 的 流量 ,水 位 、 垂 向 交换 的 水 量 等 。 必 要 时 ,可 建立 
相应 的 统计 模型 或 计算 区 外 围 的 区 域 大 模型 进行 计算 。 

3) 对 给 定 的 方案 或 各 种 可 行 的 开采 方案 进行 预报 ,应 论证 
其 是 否 满足 给 定 的 技术 .经 济 和 环境 的 约束 条 件 。 

4) 预 报 成 果 的 精度 ,可 采用 地 下 水 预报 模型 进行 地 下 水 均 
衡 计算 的 结果 ,进行 分 析 和 评定 。 


9.4.15 在 确定 允许 开采 量 的 过 程 中 ,如 需 计 算 各 抽水 孔 内 或 邻 
近 孔 内 的 水 位 下 降 值 时 ,应 考虑 由 于 三 维 流 、. 率 流 、 孔 损 等 因素 的 
影响 而 产生 的 水 位 附加 下 降 值 。 

9.4.16 地 下 水 允许 开采 量 可 划分 为 A、B、C.D 四 级 ,各 级 的 精 
度 宜 按 下 列 内 容 进 行 分 析 和 评价 : 


1 水 文 地 质 条 件 的 研究 程度 。 

2 动态 观测 时 间 的 长 短 。 

3 计算 所 引用 的 原始 数据 和 参数 的 精度 。 
4 计算 方法 和 公式 的 合理 性 。 

5 补给 的 保证 程度 。 


9.4.17 推断 的 (D 级 ) 允 许 开采 量 的 精度 应 符合 下 列 规定 : 


1 初步 查 明 含水 层 ( 带 ) 的 空间 分 布 及 水 文 地 质 特征 。 
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2 初步 圈定 可 能 富 水 的 地 段 。 

3 根据 单 孔 抽水 试验 确定 所 需 的 水 文 地 质 参 数 。 

4 福 略 评价 地 下 水 资源 ,估算 地 下 水 允许 开采 量 。 
9.4.18 控制 的 (C 级 ) 人 允许 开采 量 的 精度 应 符合 下 列 规定 ; 

1 基本 查 明 含 水 层 ( 带 ) 的 空间 分 布 及 水 文 地 质 特 征 。 

2 初步 掌握 地 下 水 的 补给 .径流 、 排 泄 条 件 及 其 动态 变化 规 
3 根据 带 观 测 孔 的 单 孔 抽水 试验 或 枯水期 的 地 下 水 动态 资 
料 确定 有 代表 性 的 水 文 地 质 参数 ， 

4 结合 开采 方案 初步 计算 允许 开采 量 , 提 出 合理 的 采用 值 。 

5 初步 论证 补给 量 , 提 出 拟 建 水 源 好 的 可 靠 性 评价 。 
9.4.19 探 明 的 (B 级 ) 允 许 开采 量 的 精度 应 符合 下 列 规定 : 

1 查 明 拟 建 水 源 地 区 的 水 文 地 质 条 件 与 供水 有 关 的 环境 水 
文 地 质问 题 ,提出 开采 地 下 水 必需 的 有 关 含 水 层 资料 和 数据 。 

2 根据 一 个 水 文 年 以 上 的 地 下 水 动态 资料 和 群 孔 抽水 试验 
或 开采 性 抽水 试验 ,验证 水 文 地质 计 算 参 数 ,掌握 含水 层 的 补给 条 
件 及 供水 能 力 。 

3 结合 具体 的 开采 方案 建立 和 完善 数值 模型 ,计算 和 评价 补 
给 量 ,确定 允许 开采 量 。 

4 预测 开采 条 件 下 的 地 下 水 水 位 水量, 水 质 可 能 发 生 的 变 
化 。 
s 提出 不 使 地 下 水 水 量 减少 和 水 质变 差 的 保护 措施 。 
注 : 直 接 利用 泉水 天 然 流量 作为 允许 开采 县 时 ,应 具有 20 年 以 上 泉 流 量 系 列 观 测 
资料 。 
9.4.20 验证 的 (A 级 ) 人 允许 开采 量 的 精度 应 符合 下 列 规定 ; 

1 具有 为 解决 开采 水 源 地 具体 课题 所 进行 的 专门 研究 和 试 

2 根据 开采 的 动态 资料 进一步 完善 地 下 水 数值 模型 ,并 逐步 
建立 地 下 水 管理 模型 。 
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3 掌握 3 年 以 上 水 源 地 连续 的 开采 动态 资料 ,并 对 地 下 水 多 


许 开采 量 进行 系统 的 多 年 的 均衡 计算 和 评价 。 


4 ”提出 水 源 地 改造 ,扩建 及 保护 地 下 水 资源 的 具体 措施 。 
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10 地 下 水 水 质 评价 


10.0.1 地 下 水 水 质 评价 ,应 在 查 阴 地 下 水 的 物理 性 质 、 化 学 成 
分 .卫生 条 件 和 变化 规律 的 基础 上 进行 。 对 与 开采 的 含水 层 有 水 
力 联系 的 其 他 含水 层 ,以 及 能 影响 该 层 水 质 的 地 表 水 均 应 进行 综 
合 评价 。 

10.0.2 生活 饮用 水 的 水 质 评价 ,应 按 国家 现行 的 4 生活 饮用 水 卫 
生 标准 》GB 5749 执行 。 在 有 地 方 病 的 地 区 ,应 根据 当地 环境 保护 
和 卫生 部 门 等 有 关 单 位 提出 的 水 质 特殊 要 求 进行 。 

10.0.3 生产 用 水 的 水 质 评价 ,应 按 生 产 或 设计 提出 的 水 质 要 求 
和 现行 的 有 关 生 产 用 水 标准 进行 评价 。 

10.0.4 地 下 水 质变 化 复杂 的 地 区 ,应 分 区 .分 层 进行 评价 。 
10.0.5 在 地 下 水 受到 污染 的 地 区 ,应 在 查 阴 污染 现状 的 基础 上 ， 
着 重 对 与 污染 源 有 关 的 有 害 成 分 进行 评价 ,并 提出 改善 水 质 和 防 
止 水 质 进一步 恶化 的 建议 和 措施 。 

10.0.6 评价 地 下 水 水 质 时 ,应 预测 地 下 水 开采 后 水 质 可 能 发 生 
的 变化 ,并 提出 卫生 防护 措施 。 
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11 地 下 水 资源 保护 


11.0.1 勘察 期 间 应 根据 全 面 规划 、 合 理 开 采 、 开 源 节 流 .化 害 为 
利 的 原则 ,及 时 开展 与 地 下 水 资源 保护 有 关 的 水 文 地 质 工作 。 
11.0.2 凡 出 现下 列 情况 的 地 区 ,在 没有 采取 专门 措施 时 ,不 应 再 
进行 扩大 开采 量 的 勘察 : 

1 现 有 水 源 地 的 开采 量 和 补给 量 已 趋 平 衡 , 且 在 当前 的 技术 
经 济 条 件 下 补给 量 已 不 能 增加 。 

2 水 质 明 显 恶化 ,不 能 满足 需要 。 

3” 现 有 水 源 地 的 开采 已 产生 危害 性 的 环境 地 质问 题 。 
11.0.3 在 已 有 水 源 地 的 附近 ,进行 新 水 源 地 或 扩大 已 有 水 源 地 
的 勘察 时 ,应 符合 下 列 要 求 : 

1 掌握 已 有 水 源 的 开采 动态 和 发 展 规划 。 

2 ”协调 新 建 水 源 和 已 有 水 源 地 的 开采 动 水 位 。 

3 合理 利用 多 层 含水 层 。 

11.0.4 在 地 下 水 开采 过 程 中 ,根据 地 下 水 动态 观测 资料 ,应 对 地 
下 水 的 补给 量 和 人 允许 开采 量 进一步 计算 和 评价 ,对 水 位 ,水 质 的 变 
化 和 不 良 环 境地 质 现象 的 发 生 作出 预测 。 必 要 时 ,应 提出 调整 开 
采 方 案 或 采取 防护 措施 的 建议 。 

11.0.5 在 有 污染 源 { 包 括 咸 水 ) 的 地 区 进行 勘察 时 ,应 符合 下 列 
规定 : 

1 水 源 地 应 选择 在 污染 源 的 上 游 。 

2 ”进行 污染 调查 ,了 解 污染 源 对 地 下 水 水 质 的 影响 ,并 应 预 
测 开 采 后 可 能 发 生 的 变化 。 

3 ”控制 开采 量 和 开采 动 水 位 ,防止 劣质 水 的 入 侵 。 

4 对 开采 井 及 观测 孔 采 取 止 水 措施 ,防止 垂直 方向 上 不 同 含 
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水 层 中 水 质 优 劣 不 同 的 地 下 水 直接 发 生 联系 。 

5 水 质 分 析 除 进行 一 般 项 目的 分 析 外 ,应 根据 污染 源 的 类 
型 性质 和 有 害 物 质 成 分 ,进行 相应 的 有 害 元 素 和 有 机 化 合 物 的 分 
析 及 放射 性 物质 的 测定 。 

11.0.6 大 量 开采 地 下 水 的 地 区 ,应 根据 上 部 土 体 的 压缩 性 和 各 
层 地 下 水 的 区 城 水 位 下 降 值 ,评价 有 无 引起 地 面 沉 降 的 可 能 性 。 
在 已 产生 地 面 沉 降 的 地 区 ,应 建立 地 下 水 观测 网 ,设置 测定 地 面 沉 
降 值 的 分 层 标 和 基 岩 标 进行 监测 ,并 采取 调整 开采 方案 的 措施 进 
行 控制 。 

11.0.7 在 开采 地 下 水 的 地 区 ,为 地 下 水 的 合理 开发 和 保护 ,应 做 
好 地 下 水 动态 监测 工作 ,并 按 国 家 有 关 规 定 的 要 求 , 设 置 水 源 卫生 
防护 带 。 
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附录 A 供水 水 文 地 质 勘察 报告 编写 提纲 


序言 

说 明 任 务 的 来 源 及 要 求 。 

简要 评述 勘察 区 以 往 水 文 地 质 工作 的 程度 及 地 下 水 开发 利用 
的 现状 和 规划 。 

概述 勘察 工作 的 进程 以 及 完成 的 工作 量 。 


1 自然 地 理 及 地 质 概况 

概述 勘察 区 的 地 形 和 地 貌 条 件 。 

简 述 气象 和 水 文 特征 。 

叙述 地 层 和 主要 地 上 质 构造 的 分 布 及 特征 。 

本 部 分 应 侧重 叙述 与 地 下 水 的 形成 、 补 给 、 径 流 、 排 汇 条 件 以 
及 与 地 下 水 污染 有 关 的 内 容 。 


2 水 文 地 质 条 件 

叙述 含水 层 ( 带 ) 的 空间 分 布 及 其 水 文 地 质 特征 。 

阐述 地 下 水 的 补给 .径流 、 排 洪 条 件 及 其 动态 变化 规律 。 

叙述 地 下 水 的 水 化 学 特征 、 污 染 现 状 及 其 变化 规律 。 

说 明 拟 采 含水 层 ( 带 ) 与 相 邻 含水 介质 及 其 他 水 体 之 间 的 水 力 
联系 状况 。 


3 勘察 工作 

结合 地 下 水 资源 评价 方法 的 需要 ,论述 勘察 工作 的 主要 内 容 
及 其 布置 ,提出 本 次 勘察 工作 的 主要 成 果 , 并 评述 其 质量 和 精 
度 。 
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数 。 





4 地 下 水 资源 评价 

论述 水 文 地 质 参 数 计算 的 依据 ,正确 计算 所 需 的 水 文 地 质 参 
论述 水 文 地 质 条 件 概 化 和 数学 模型 的 建立 。 

水 量 计算 :计算 地 下 水 的 天 然 补给 量 和 储存 量 , 以 及 开采 条 件 


下 的 补给 增 量 。 根 据 保护 资源 .合理 开发 的 原则 ,提出 相应 勘察 阶 
段 允 许 开 采 量 ,论证 其 保证 程度 ,并 预测 其 可 能 的 变化 趋势 。 


水 质 评价 :根据 任务 要 求 , 说 明 水 质 的 可 用 性 ,结合 环境 水 文 


地 质 条 件 ,预测 开采 条 件 下 地 下 水 水 质 有 无 遭受 污染 的 可 能 性 , 提 
出 保护 和 改善 地 下 水 水 质 的 措施 。 


预测 地 下 水 开采 可 能 引起 的 环境 地 质问 题 。 


5 结论 和 建议 

提出 拟 建 水 源 地 的 地 段 和 主要 水 文 地 质数 据 和 参数 。 
评价 地 下 水 的 允许 开采 量 .水 质 及 其 精度 。 

建议 取水 构筑 物 的 型 式 和 布局 。 

指出 水 源 地 在 施工 中 各 投产 后 应 注意 的 事项 。 

建议 地 下 水 动态 观测 网 点 的 设置 及 要 求 。 

建议 水 源 地 卫生 防护 带 的 设置 及 要 求 。 

指出 本 次 工作 的 不 足 和 存在 问题 。 


主要 附件 
1. 勘察 工程 平面 布置 图 
2. 水 文 地 质 图 及 其 剖面 图 
3. 与 地 下 水 有 关 的 各 种 等 值 线 图 
4. 勘探 孔 柱 状 图 及 抽水 试验 综合 图 
5. 水 文 .气象 资料 图 表 
6. 并 ( 泉 ) 调 查 表 
7. 水 质 分 析 成 果 统 计 表 
8. 颗粒 分 析 成 果 统 计 表 
* 9 。 




















9. 地 下 水 动态 观测 图 表 
注 :编写 报告 时 ,应 根据 需 水 量 大 小 、 水 文 地 质 条 件 的 复杂 程度 和 勘察 阶段 ,对 本 
提纲 的 内 容 进行 合理 的 增 、 删 。 论 述 应 突出 资源 评价 , 言 简 意 败 。 文 字 与 图 表 
应 相互 呼应 。 
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附录 B 地 层 符 号 


B,1 地 层 年 代 符 号 
















”| 
伯 罗 系 ] 

五 关系 
全 条 D 


日 51 时 













游 











漠 让 









Ee 












































统 
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上 志 留 统 或 志 留 系 上 统 Ss 





中 志 留 统 或 志 留 系 中 统 5。 


下 志 留 统 或 志和 留 系 下 统 Si 


上 奥 陶 统 或 奥 陶 系 上 统 〇 ， 


中 奥 陶 统 或 奥 陶 系 中 统 Oz 





下 奥 陶 统 或 奥 陶 系 下 统 Oh 








上 寒 武 统 或 寒 武 系 上 统 €， 





中 寒 武 统 或 寒 武 系 中 统 e， 
下 寒 武 统 或 寒 武 系 下 统 6， 


上 震 旦 统 或 震 旦 系 上 统 Zz 


和 
元 古 于 仍 口 统 或 能 旦 系 下 统 2 
界 Pis 














时 代 不 明 的 变质 宕 为 M; 前 寒 武 系 为 A,e; 前 震 旦 系 为 AZ。 

“ 展 旦 系 ”一 名 限 用 于 湖北 长 江 三 峡 东 部 剖面 为 代表 的 一 段 晚 前 寒 武 系 地 
层 , 分 上 、 下 两 统 。 

我 国 北方 晚 前 寒 武 系 地 蚌 划 分 仍 有 不 同意 见 , 为 便于 工作 , 自 下 而 上 可 部 
于 长 城 系 、 苟 县 系 、 青 白 日 系 三 个 年 代 地 层 单位 名 称 。 























B.2 第 四 纪 地 层 成 因 类 型 符号 























Qt 


两 种 成 因 混 合 的 沉 ( 堆 ) 积 层 ,局 上 上 
例如 :冲积 与 洪 积 混合 层 ,可 用 Qs*m 表示。 
地 层 与 成 因 的 符号 可 合 起 来 使 用 。 例 如 :由 冲积 形成 的 第 四 系 上 更新 统 ， 


可 用 Q? 表示 。 
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附录 C 供水 水 文 地 质 勘 察 常用 图 例 及 符号 





粉 质 煌 二 
on 折扣 





EEE 砂岩 石英 砂岩 
RE 
[Te 
有 泥 厌 岩 FT 了 = 了 -本 泥 质 灰 岩 





上 于 末 类 质 灰 半 。 区 村 质 灰 窜 


D4» 






































La a 





卫生 本 泥 质 白云 岩 


et 和 角 寿 状 白云 蕉 sw 石膏 层 


WE 
片 麻 央 
攻 林 az 





2 花 岗 片 麻 央 





E 姑 状 友 岩 


Fearag m 本 白云 央 


ET 角 砾 状 灰 岩 
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C.1.5 构造 岩 


和 ] 订 棱 内 
断层 片 状 内 


成 现 一 二 三 级 阶地 
不 对 称 河谷 





ea 056 * 


| 断层 角 帮 内 


地 貌 及 物理 地 质 现象 


河岸 及 江汉 
滑坡 

冲 洪 积 入 
新 月 形 沙 
溶洞 
崖 溢 注 地 
沼泽 


U 形 谷 箱 形 谷 
1 条 流 
2 

河岸 冲 剧 


ea 














| 








C.3 地 质 构 造 


+ | 音色 轴线 


实测 平 推断 县 
CC 


扭 性 断裂 及 产 状 
” (第 头 示 两 盘 相 对 运动 方向 ) 


张 扭 性 断裂 
( 带 齿 盘 相 对 斜 落 ) 
| 一 下 | 


ee 
(可 夫 让 和 对 全 可， 
一 

断层 破碎 带 

节理 密集 带 
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C.4 勘探 测试 点 线 


RR# [@ ln 


回 灌 筷 
水 文 地 质 勤 探 筷 史册 六 导 
[9 | 6 下 六 EP 加 流量 Ls( 孔 口 高 程 m) 
| I 带 观测 孔 的 单 孔 抽水 孔 
ED De 了 的 出 水 量 LAs( 下 降 值 m) He 可 ip 册 水量 Ls( 下 降 什 mm) 


群 孔 抽 水 孔 
[Oe| 编号 。 单 了 出 水 量 Lat 下 降 值 m) 注水 孔 


孔 深 Ti 人群 孔 出 水 量 Ls( 下 降 值 mj 
压 水 孔 | 天 上 编号 六 
| 下降 时 编号 o 于 各 入 2 | 温泉 编号 0 
pt (水 位 高 程 m) ts 

[本 | 取水 样 点 | 图 | as 

| 他 | 动态 观测 地 下 水 位 等 值 线 

记 面 线 及 编导 河流 水 六 站 
rx 0 了 地 表 污 染 源 

[< jk Pe 
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附录 D 土 的 分 类 


同形 及 亚 哆 形 为 主 , 粒 径 大 于 200mm 的 颗粒 超过 总 质量 的 50 邓 
棱角 形 为 主 , 粒 径 大 于 200mm 的 颗粒 超过 总 质量 的 50% 


贺 形 及 亚 贺 形 为 主 , 粒 径 大 于 20mm 的 颗粒 超过 总 质量 的 50% 


棱角 形 为 主 , 粒 径 大 于 2mm 的 颗粒 超过 总 质量 的 50% 
粒 径 大 于 2mm 的 颗粒 占 总 质量 的 25 忽 一 50 阁 


EW 粒 径 大 于 0, 5mm 的 颗粒 超过 总 质量 的 50% 


土 粒 径 大 于 0.25mm 的 颗粒 超过 总 质量 的 50% 


砂 | 粒 径 大 于 0.075mm 的 栖 粒 超过 总 质量 的 85% 


粒 径 大 于 0.075mm 的 矣 粒 不 超过 占 总 质量 的 50 名 一 85 疡 





塑性 指数 ;了 所 10 
质 粘土 | 塑性 指数 ;10< 了 所 17 


| 塑性 指数 ,了 >17 


注 :1 十 的 名 称 应 根据 粒 径 分 组 由 大 到 小 以 最 先 符合 者 确定 。 
2 野外 临时 确定 土 的 名 称 时 ,可 采用 一 般 常用 的 经 验方 法 。 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 未 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 用 词 ， 
正面 词 采用 “必须 ”; 反 面 词 采 用 “严禁 ”。 
2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 ， 
正面 词 采 用 “应 ”反面 词 采 用 ”不 应 ?或 "不 得 ”。 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许 可 时 ,首先 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”; 反 面 词 采用 “不 宜 ”。 
表示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 ”。 
2 规范 中 指定 应 按 其 他 有 关 标 准 \ 规 范 执行 时 ,写法 为 :“ 应 
符合 ”……… 规 定 ” 或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 


供水 水 文 地 质 勘 察 规范 


GB $30027—2001 


条 文 说 明 





























1 总 则 5) 
2 术语 与 符号 0 
2. 1 术 语 bd ET ET (70) 
2.2 符 号 (70) 
3 水文 地 质 测绘 esos.e (71) 
3.1 一 船 规定 bb EEE {71) 
3.2 水 文 地 质 测绘 内 容 和 变 求 Db 昌 二 二 《731) 
3.3 各 类 地 区 水 文 地 质 测绘 的 专门 要 求 ……… 5 (74) 
水 文 地 质 物 这 ev。 (75) 
5 ”水文 地 质 钻探 与 成 孔 pe (76) 
5.1 水 文 地 质 勘 探 孔 的 布置 pe (76) 
5.2 水 文 地 质 上 其 探 孔 的 结构 Tn 本 全 本 本 本 本 本 三 相 志 丰 站 二 有 下 人 

5 3 抽水 乱 过 滤器 人 seeeoeeoeesessorerstoon oot 0】 上 ro tio 上 oa (77) 
5.4 勘探 筷 施 工 be ebb DET EE (83) 

6 抽水 试验 ees (85) 
6.1 一 般 规定 bbb dd dh DTT ETT C85) 
6.2 稳定 流 抽水 试验 as CHTY 
6.3 非 稳 定 流 抽水 试验 ne 
地 下 水 动态 观测 pe 090) 
水 文 地 质 参 数 计算 pe (91) 
8.1 一 般 规 定 dh TET (91) 
2 渗透 系数 【++ (01) 
3 给 水 度 和 释 水 系数 dD (99) 
4 影响 半径 bol hb EE C100) 


心 


oo ~ 


2 go go 


























8.5 降水 人 渗 系 数 和 ee 
* (102) 


” (L102) 


9 地 下 水 水 量 评价 


9,2 补给 量 的 确定 TEE 
9.3 储存 景 的 计算 …………… 和 
9.4 人 允许 开采 量 的 计算 各 确定 se 


10 ”地 下 水 水 质 评 价 pe 
"(111) 


11 地 下 水 资源 保护 


附录 A ”供水 水 文 地 质 勘 察 报告 编写 提纲 …………………… 
TEEEEEED EE (114) 


附录 B 地 层 符号 ee 


附录 C 供水 水 文 地 质 勘察 常用 图 例 及 符号 ee 
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C100) 


(104) 
(104) 
C104) 
(110) 


(113) 


(115) 























1.0.1 多 年 来 ,由 于 过 量 开 采 地 下 水 ,各 地 相继 出 现 了 诸如 水 量 
减少 ,水 质 恶 化 ,地 面 沉 降 、 土 地 沙化 等 一 系列 与 生态 环境 失衡 所 
产生 的 环境 水 文 地 质问 题 。 为 了 把 有 限 的 水 资源 合理 开发 而 保持 
良好 的 生态 环境 ,本 次 修订 时 对 供水 水 文 地 质 勘察 的 宗旨 ,增加 了 
对 生态 环境 保护 的 强调 。 
1.0.2 随 着 国民 经 济 的 发 展 ,农村 集镇 和 乡镇 企业 迅速 兴起 , 同 
时 也 增加 了 对 用 水 的 需求 。 由 于 地 下 水 具有 许多 地 表 水 不 可 比拟 
的 优点 ,所 以 集镇 和 乡镇 企业 都 越 来 越 多 地 利用 地 下 水 。 事 实 上 ， 
不 少 单位 已 承担 过 这 方面 的 任务 ,并 按 本 规范 的 要 求 ,向 委托 单位 
提交 了 勘察 资料 。 鉴 于 上 述 情况 , 故 本 规范 的 适应 范围 也 相应 地 
扩大 到 城镇 。 
1.0.3 勘察 纲要 是 根据 搜集 已 有 资料 和 现场 踏勘 结果 编制 的 ,是 
指导 勘察 工作 编制 各 项 具体 计划 以 及 检查 所 完成 工作 的 主要 依 
据 。 

考虑 到 勘察 纲要 用 语 在 许多 部 门 和 系统 已 习 用 多 年 ,同时 又 
为 避免 与 设计 部 门 的 有 关 设 计 书 相 混淆 ,所 以 本 规范 仍 沿用 “勘察 
纲要 ”的 称谓 。 

由 于 勘察 岗 要 内 容 涉 及 许多 方面 , 且 有 些 内 容 如 施工 进度 、 人 
员 设 备 、 经 济 预 算 等 ,又 多 属 经 营 管理 和 劳动 定额 方面 的 范围 ,加 
之 大 小 工程 的 勘察 内 容 和 工作 是 悬殊 很 大 , 故 本 规范 未 编 勘察 网 
要 内 容 提纲 , 仅 在 条 文中 提出 编制 的 基本 要 求 。 实 际 工作 中 可 根 
据 具 体 工程 的 特点 和 需要 来 编制 ,并 且 应 该 注意 两 点 :一 是 必须 充 
分 搜集 已 有 资料 ,避免 与 前 人 工作 重复 ;二 是 现场 踏勘 必须 认真 ， 
避免 遗漏 重要 的 地 质 . 水 文 地质 现 象 。 
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1.0.4 本 条 强调 的 勘察 工作 的 内 容 和 工作 量 , 是 根据 一 系列 因 
素 , 结 合 勘察 区 具体 情况 及 拟 选 用 的 地 下 水 资源 评价 方法 综合 考 
虑 确定 的 。 条 文 所 述 诸 因素 中 的 “ 拟 选 用 的 地 下 水 资源 评价 方 
法 ”, 其 含义 是 不 同 的 资源 评价 方法 对 勘察 工作 量 的 大 小 及 其 布置 
的 要 求 是 不 同 的 。 壁 如 ,采用 数值 法 评价 地 下 水 资源 ,与 传统 的 稳 
定 流 解析 法 有 所 不 同 。 数 值 法 要 求 勘探 孔 应 在 勘察 区 有 控制 性 的 
布置 ,以 查 明 边界 的 水 文 地 质 条 件 为 主 ,而 且 抽 水 试验 应 采用 非 稳 
定 流 方 法 等 。 强 调资 源 评价 方法 与 勘察 工作 的 内 容 和 工作 量 联系 
考虑 , 旨 在 获得 的 勘察 资料 有 的 放 矢 ,实用 可 靠 。 

1.0.5 原 规 范 第 1.0.4 条 ,对 影响 水 文 地 质 勘 察 工作 内 容 和 深度 
应 综合 考虑 的 诸多 因素 作 了 规定 ,其 中 水 文 地 质 条 件 的 复杂 程度 
列 在 首位 。 但 是 在 实际 工作 中 如 何 有 具体 判定 水 文 地 质 条 件 复杂 的 
程度 ,未 作 进 一 步 规定 ,以 致 难以 操作 。 为 了 正确 指导 供水 水 文 地 
质 勘察 工作 ,合理 确定 勘察 工作 的 规模 ,以 达到 技术 和 经 济 效果 的 
统一 ,本 次 修订 时 采纳 了 各 单位 的 意见 ,增补 了 该 条 文 , 将 水 文 地 
质 条 件 的 复杂 程度 划分 为 简单 .中 等 .复杂 三 类 , 详 见 表 1. 0. 5。 
该 表 所 列 特征 内 容 , 主 要 以 构造 、 岩 性 、 地 貌 为 构架 ,并 辅 以 含水 介 
质 及 地 下 水 的 基本 特征 作 补 充 而 选择 的 。 这 与 传统 的 水 文 地 质 理 
论 , 即 构造 、 岩 性 和 地 貌 是 影响 一 个 地 区 水 文 地 质 条 件 复 洒 程 度 ， 
制约 一 个 地 区 地 下 水 形成 和 赋 存 机 制 的 主导 因素 是 相 吻 合 的 。 值 
得 说 明 的 是 , 由 于 实际 工作 中 研究 对 象 的 多 样 性 和 复 林 性 , 表 
1.0. 5 中 所 列 的 各 种 特征 ,往往 难以 准确 判断 ,因此 在 工作 初期 (如 
普查 阶段 ) , 当 把 握 不 准时 ,可 把 复杂 程度 提高 一 个 档次 处 理 。 其 
次 ,规定 本 条 文 后 ,在 使 用 表 3. 1. 5 时 可 按 表 中 注 @ 的 规定 执行 ; 
当 使 用 表 5. 1. 4 时 ,在 水 文 地 质 条 件 简单 时 采用 大 数值 ;反之 , 则 
相反 ;条 件 中 等 时 , 则 采用 中 间 值 。 

1.0.6 需 水 量 是 用 户 根据 用 水 需要 提出 的 ,是 供水 勘察 委托 任务 
书 中 的 主要 内 容 , 也 是 勘察 单位 和 业主 签 定 勘察 施工 合同 内 容 的 
重要 依据 。 不 言 而 喻 ,勘察 单位 按 合同 协议 布置 勘察 工作 内 容积 
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工作 量 , 即 组 织 一 定 的 勘察 规模 ,为 用 户 找到 的 水 源 地 ,其 允许 开 
采 量 必须 满足 需 水 量 ,用户 方 可 验收 。 因 此 ,本 次 修订 时 增补 了 该 
条 文 , 以 满足 实际 工作 的 需要 。 条 文中 按 需 水 量 大 小 将 拟 建 水 源 
地 规模 划分 为 四 级 ,是 参照 各 部 门 有 关 标 准 中 的 相关 内 容 制 订 的 。 
1.0.7 20 世纪 80 年 代 中 期 修订 规范 (TJ 27 一 78) 时 ,国家 计 委 
标准 定额 局 明确 指出 ,水 文 地 质 勘 察 阶段 的 划分 应 按 储 发 [1987] 
27 号 文 的 规定 修改 。 所 以 ,修改 后 的 规范 (GBJ 27 一 88) 将 水 文 地 
质 勘 察 划分 为 地 下 水 调查 、 普 查 、 详 查 、 勘 探 和 开采 五 个 阶段 ,以 适 
应 各 部 门 和 单位 在 实际 工作 中 的 不 同 要 求 。 但 是 ,经 过 十 余年 的 
施行 ,各 单位 普遍 反映 ,上 述 划 分 不 适合 供水 勘察 的 实际 情况 与 需 
要 。 鉴 于 下 述 基 本 事实 :一 有 关 资 料 表 明 ,从 建国 至 1994 年 止 ， 
全 国 区 域 水 文 地 质 调查 工作 已 全 部 完成 ,区 域 水 文 地 质 条 件 和 地 
下 水 资源 的 分 布 已 基本 查 清 ,多 年 来 的 供水 水 文 地 质 勘 察 工作 ,一 
般 均 是 在 上 述 工作 的 基础 上 进行 的 。 二 、 从 抽样 性 地 收集 到 的 近 
十 年 来 各 地 所 完成 的 50 个 水 源 地 勘察 资料 来 看 ,未 见 有 涉及 地 下 
水 调查 阶段 工作 的 工程 项 目 。 三 、 目 前 国内 从 事 水 文 地 质 勘 察 较 
多 的 地 矿 . 治 金 . 建 设 . 电 力 、 铁 路 等 部 门 所 制订 的 供水 水 文 地 质 勘 
察 规范 , 均 未 将 地 下 水 调查 列 为 一 个 勘察 阶段 ,勘察 阶段 基本 都 是 
划分 为 四 个 阶段 ,只 是 名 称 的 叫 法 不 一 。 本 次 修订 时 将 供水 勘察 
阶段 调整 为 普查 . 详 查 .勘探 和 开采 四 个 阶段 ,删除 了 地 下 水 调查 
阶段 。 

值得 指出 的 是 ,水 文 地 质 勘察 虽然 划分 为 上 述 四 个 阶段 ,但 核 
心 的 阶段 应 是 详 查 和 勘探 (也 即 过 去 习 用 多 年 ,与 供水 设计 阶段 相 
对 应 的 初步 勘察 和 详细 勘察 ) ,普查 和 开采 则 可 认为 是 核心 阶段 的 
前 后 延伸 。 诚 然 , 只 有 如 此 理解 供水 水 文 地 质 勘 察 的 全 过 程 ,才能 
获取 完整 的 地 下 水 资料 。 

其 次 ,目前 我 国 少数 地 区 ,尤其 是 西部 待 开发 地 区 ,比例尺 小 
于 1: 200000 的 区 域 水 文 地 质 调查 仍 有 空白 。 倘 在 此 类 地 区 为 城 
市 .工矿 进行 供水 水 文 地 质 勘 察 时 ,还 需 进行 地 下 水 调查 阶段 的 工 
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作 , 故 在 本 条 后 加 注 作 了 规定 。 

1.0.8 本 条 文 规 定 与 原 规范 条 文 比 较 , 有 两 点 不 同 ; 一 是 删除 了 
原 条 文 第 一 款 有 关 地 下 水 资源 调查 阶段 的 内 容 ;二 是 对 供水 勘察 
各 阶段 的 工作 与 设计 全 过 程 各 期 工作 的 对 应 关系 作 了 进一步 的 明 
确 。 

针对 实际 工作 的 需要 ,建设 部 城建 司 于 1993 年 颁发 了 市 政工 
程 设 计 技 术 管 理 标准 ,规定 设计 工作 的 全 过 程 分 为 设计 前 期 .设计 
阶段 .设计 后 期 三 个 阶段 。 设 计 前 期 工作 主要 包括 项 目 可 行 性 研 
究 ,编制 项 目 建议 书 及 可 行 性 研究 报告 ;设计 阶段 包括 初步 设计 和 
施工 图 设计 ;设计 后 期 工作 包括 配合 施工 ,参加 工程 试 运行 ,设计 
回访 ,工程 设计 总 结 等 。 无 疑 ,供水 设计 的 全 过 程 也 应 基本 如 此 。 
所 以 为 满足 供水 设计 全 过 程 各 期 工作 对 供水 勘察 基础 资料 的 要 
求 , 本 条 按 四 款 分 别 对 不 同 其 察 阶段 的 工作 任务 和 深度 作 了 明确 
规定 。 

条 文中 强调 各 阶段 提出 的 地 下 水 允许 开采 量 应 相应 满足 A、 
B.C.D 各 级 精度 的 要 求 ,可 以 理解 为 勘察 阶段 的 工作 内 容 和 工作 
量 应 达到 的 标准 。 本 规范 第 9. 4. 17 一 9. 4. 20 条 对 此 已 有 明确 规 
定 。 

以 “推断 的 “控制 的 ”"“ 探 明 的 “验证 的 ”分 别 相 应 替代 本 
条 各 款 中 “提出 的 ”“ 估 算 的 ”“ 提 出 的 “重新 评价 的 ”等 用 词 , 能 
使 表述 更 加 明确 和 和 贴切。 据 了 解 ,美国 等 国外 有 关 的 分 类 标准 对 
此 也 是 如 此 表述 的 。 

1.0.9 本 次 修订 ,将 水 文 地 质 勘察 工作 调整 为 四 个 阶段 ,但 对 于 
具体 的 雁 察 工程 ,不 必 循 序 逐 一 进行 ,可 根据 实际 情况 的 需要 ,对 
勘察 阶段 进行 简化 与 合并 。 这 样 对 节省 勘察 费用 ,缩短 水 源 地 建 
设 周期 都 是 有 利 的 。 所 以 , 凡 属 下 列 情况 之 一 者 ,勘察 阶段 均 可 简 
1 与 合并 :一 、 水 文 地 质 条 件 简单 , 需 水 量 容 易 得 到 满足 的 工程 。 
二 、 只 有 一 个 水 源 地 方案 。 三 、. 详 查 过 程 中 ,设计 部 门 根 据 所 获 初 
步 资料 能 确定 水 源 地 。 四 ,勘察 阶段 难以 划分 的 基 岩 地 区 找 水 。 
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1.0.11 众所周知 ,多 年 来 有 关 水 文 地 质 勘探 .测试 .地 下 水 动态 
监测 .地 下 水 资源 评价 等 方面 行 之 有 效 的 新 技术 .新 方法 .新 工艺 ， 
如 先进 的 物探 .同位 素 、. 遥 感 .计算 机 等 新 技术 ,可谓 层出不穷 。 例 
如 ,激发 极 化 法 .电导 率 成 像 系统 、 核 磁 共 振 等 物探 新 技术 已 取得 
了 满意 的 效果 ;又 如 井下 彩色 电视 系统 . 单 孔 声 波 测 井 仪 .轻便 测 
井 仪 .超声 波 流量 计 、 水 位 监测 自动 采集 系统 ,水质 连 测 仪 等 先进 
设备 仪器 的 应 用 ,提高 了 工作 效率 和 勘察 资料 精度 。 如 此 实例 ,不 
胜 枚 举 。 但 是 ,全 国 范围 内 各 部 门 . 各 单位 的 推广 应 用 尚 不 平衡 ， 
且 力 度 也 不 大 ,这 不 仅 束缚 和 阻碍 着 水 文 地 质 期 察 科学 技术 的 发 
展 速度 ,而且 在 一 定 程度 上 也 制约 着 本 规范 内 容 的 完善 与 水 平 的 
提高 。 有 鉴于 此 ,本 次 修订 时 在 总 则 中 增加 了 本 条 文 , 以 引起 各 方 
面 对 这 一 问题 的 重视 。 
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2 未 语 与 符号 : 


2.1 术 语 


2.1.1~2.1.28 截至 目前 ,国内 已 先后 出 版 了 几 本 涉及 水 文 地 质 
勘察 的 名 词 术 语 标准 ,如 《钻探 工程 名 词 术 语 》《 水 文 地 质 术 语 》、 
《地 质 词 典 》《 给 水 、 排 水 设计 基本 术语 标准 等 ,但 这 些 标 准 对 同 
一 概念 的 冠 名 与 解释 ,往往 不 尽 相 同 ,甚至 差异 较 大 。 不 仅 如 此 ， 
就 是 原 规范 也 存在 类 似 不 严 间 的 问题 。 例 如 “抽水 孔 ”, 也 称 为 “ 抽 
水 试验 孔 ”“ 抽 水 试验 钴 孔 ”“ 抽 水 井 ,使 得 同一 概念 有 四 个 不 同 
名 称 , 而 且 “ 孔 ”和 “并 ”的 内 涵 还 是 泾 谓 不 同 的 。 诸 如 此 类 ,不 乏 其 
例 。 显 然 , 这 样 势 必 给 实际 工作 和 相互 交流 带 来 不 便 。 所 以 ,为 了 
协调 认识 ,统一 标准 ,本 次 修订 规范 时 在 参考 了 有 关 名 词 术 语 标准 
和 技术 标准 的 基础 上 ,对 本 规范 所 涉及 的 术语 及 其 定义 作 了 统一 
规定 ,增补 了 以 “和 孔 ” 为 中 心 的 “术语 ”部 分 。 必 须 指出 ,本 术语 部 分 
不 同 于 系列 性 的 术语 标准 ,所 以 不 可 能 广 而 全 ,而 是 按 国标 通用 的 
要 求 ,选择 国内 各 供水 勘察 部 门 在 实际 工作 中 共同 使 用 较 多 的 术 
语 。 因 此 ,各 部 门 在 工作 中 如 尚 感 不 足 ,可 根据 工程 的 特点 和 要 
求 , 另 选 其 他 有 关 标 准 中 的 术语 。 


2.2 符 号 


本 次 修订 时 在 原 规范 所 列 符号 的 基础 上 ,增加 了 同位 素 示 踪 
测 井 求 参数 的 有 关 符 号 。 
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3 水 文 地 质 测绘 


3.1 一 般 规 定 


3.1.1、3.1.2 城镇 和 工矿 企业 的 供水 水 文 地 质 勘察 工作 ,一般 是 
在 已 有 水 文 地 质 测绘 资料 的 基础 上 进行 的 。 所 以 ,第 3. 1. 2 条 可 
理解 为 应 根据 不 同 的 勘察 阶段 搜集 相应 精度 的 水 文 地 质 测绘 图 
件 。 

水 文 地 质 测绘 是 一 项 专门 性 的 工作 ,有 其 独立 性 。 鉴 于 这 种 

情况 ,也 是 为 了 对 被 利用 的 地 质 和 水 文 地 质 测 绘 资料 进行 研究 和 
校 核 ,本 规范 规定 了 测绘 的 一 般 要 求 。 显 然 ,独立 完成 不 同比 例 尺 
的 水 文 地 质 测 绘 工作 ,本 规范 的 规定 是 不 够 的 ,还 需 遵循 相应 的 技 
术 规 范 和 规程 的 要 求 。 
3.1.,5 观测 点 数量 和 观测 路 线 长 度 是 表征 水 文 地 质 测 绘 工 作 精 
度 的 主要 指标 。 自 20 世纪 70 年 代 编 制 规范 (TJ 27 一 78) 时 予以 
规定 以 来 , 原 规范 表 2. 1. 5 中 的 指标 一 直 未 曾 修 订 而 沿用 至 今 。 
近年 来 , 随 着 遥感 技术 和 其 他 新 技术 、 新 方法 在 水 文 地 质 勘 察 中 点 
有 成 效 的 应 用 ,使 许多 部 门 在 实际 工作 中 ,在 不 影响 工作 精度 的 前 
提 下 ,减少 了 对 外 工作 量 , 提 高 了 生产 效率 , 获 益 菲 浅 。 因 此 ,不 少 
部 门 和 单位 反映 ,在 今后 的 实际 工作 中 ,车 仍 按 原 规 范 中 的 定额 指 
标 要 求 布置 工作 量 , 显 然 在 技术 和 和 经济 上 是 不 合理 的 ,应 将 其 指标 
适当 放宽 。 为 此 ,在 本 次 修订 过 程 中 ,通过 搜集 国内 近 十 年 来 78 
个 各 种 类 型 水 源 地 的 实例 资料 ,经 过 综合 分 析 和 归纳 ,对 原 规 范 表 
2.1.5 中 的 部 分 定额 指标 做 了 适当 修改 。 但 从 修改 的 结果 (本 规 
匈 表 3. 1.5) 来 看 ,由 于 实际 资料 的 局 限 ,改动 的 不 多 ,而 且 定 额 放 
宽 的 幅度 也 不 大 , 仅 在 0.1 一 1.5 之 间 , 所 以 此 项 工作 仍 有 待 今后 
继续 调研 和 补充 。 
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值得 指出 的 是 ,有 些 部 门 在 勘探 阶段 为 了 查 明 取 水 地 段 有 供 
水 意义 的 构造 形迹 特征 , 常 进行 大 比例 尺 1 : 5000 的 水 文 地 质 测 
绘 。 冶 金 ,建设 .水 电 部 门 就 是 如 此 ,并 且 在 本 部 门 的 水 文 地 质 勘 
察 规范 中 , 列 人 了 比例 尽 1 : 5000 的 水 文 地 质 测绘 的 观测 点 数 和 
观测 路 线 长 度 的 定额 。 考 虑 到 这 方面 的 实际 需要 ,在 本 规范 表 
3. 1. 5 中 增加 了 比例 尺 1 : 5000 的 定额 标准 。 

3.1.7 关于 迁 感 影像 比例 人 的 选用 

遥感 影像 比例 尺 的 选用 ,应 以 保证 图 像 质 量 获得 最 佳 判 释 效 
果 为 原则 。 从 使 用 的 情况 来 看 , 壳 感 影像 资料 的 不 同 , 所 选用 的 比 
例 尺 也 不 一 样 。 

1 利用 航 片 填 图 时 ,使 用 的 航 片 比例 尺 可 与 任务 图 的 比例 下 
接近 。 当 小 于 任务 图 比例 尺 时 ,如 工作 区 面积 不 大 ,可 将 航 片 放大 
后 使 用 ,但 放大 信 数 不 宜 大 于 4 倍 。 表 1 为 原煤 炭 部 《大 比例 尺 航 
空地 质 测量 规程 》 规 定 的 比例 尺 , 可 供 遂 感 水文 地 质 填 图 参考 。 

表 1 航空 地 质 测量 使 用 的 航 片 比例 尺 


1: 5000 1: 8000 ~1: 153000 


























2 规定 可 选用 不 同时 间 的 陆地 卫星 像 片 , 旨 在 放宽 像 片 的 选 
用 尺度 。 当 有 不 同时 间 的 陆地 卫星 像 片 时 ,以 选用 近期 的 为 好 。 
陆地 卫星 像 片 的 影像 最 佳 放 大 倍数 为 3 倍 ,相应 的 比例 尺 为 1 : 
100 万 。 美 国 地 质 调 查 所 和 我 国 的 经 验证 明 , 影 像 放 大 6 倍 ( 相 应 
比例 尺 为 1: 50 万 ) 仍 能 保证 图 像 的 质量 。 在 地 质 应 用 中 也 有 把 
影像 放大 成 1 : 25 万 后 使 用 的 。 

3 热 红 外 图 像 规定 的 比例 尺 是 根据 表 2 中 有 头 资料 的 统计 
结果 提出 来 的 。 热 红外 图 像 比 例 尺 一 般 不 小 于 1:5 万 。 
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表 2 热 红外 图 像 应 用 效果 表 
名 | | | oem| 凸 | em | mm 
mm) 
广东 _ " 热 污 染 .地 热 
区 分 白云 岩 、 
1980| 岩溶 所 桂林 “1DS 一 1230j10 一 1211 :5000~ 一 1 : 36000 | 石灰 岩 、 古 河道 
等 
地 质 琐 


3.1.8 遥感 影像 填 图 的 检验 

迁 感 影像 填 图 是 由 室内 判 释 和 野外 检验 两 个 部 分 组 成 的 。 需 
要 强调 的 是 ,野外 检验 是 必 不 可 少 的 工序 。 尤 其 是 那些 在 遥感 影 
像 上 难以 获 见 的 资料 ,如 岩层 和 断层 的 产 状 ,断层 的 某 些 性 质 , 钴 
孔 . 井 . 朱 的 所 属 含水 层 类 型 ,水 位 .出 水 量 和 水 质 等 ,必须 到 野外 
实地 去 补充 。 
3.1.9 送 感 影像 填 图 的 野外 工作 量 

对 感 影像 填 图 的 野外 工作 与 水 文 地 质 测绘 相同 ,观测 路 线 采 
用 穿越 法 ,有 意义 的 地 段 采 用 追 索 法 ,或 者 两 者 相 结合 。 利 用 于 感 
影像 资料 填 图 的 目的 :一 是 提高 成 图 的 精度 ;二 是 减少 野外 工作 
量 。 两 者 比较 ,前 者 是 主要 的 。 条 文中 有 关 观 测 点 数 和 路 线 长 度 
的 数量 要 求 , 是 根据 我 国 14 个 应 用 航 片 填 图 的 有 关 技 术 数据 统计 
得 出 的 。 执 行 本 条 款 时 ,应 根据 图 像 可 判 程度 ,地 区 的 研究 程度 以 
及 影像 上 难以 获 见 资料 的 多 少 等 综合 确定 。 


3.2 水 文 地 质 测绘 内 容 和 要 求 


3.2.1 一 3.2.7 水 文 地 质 测 绘 的 内 容 和 要 求 等 规定 ,都 是 具有 普 
遍 性 的 。 在 执行 时 ,应 结合 勘察 区 的 具体 条 件 、 特 征 , 突 出 重点 。 


?3 。 


























本 规范 把 有 关 水 文 地 质 测绘 内 容 和 要 求 的 条 款 另 列 一 节 ,这 样 己 
前 节 “ 一 般 规定 ”的 内 容 不 致 混淆 ;与 后 节 的 “专门 要 求 ” 也 较为 协 


3.3 ”各 类 地 区 水 文 地 质 测 绘 的 专门 要 求 


3.3.1~3.3.10 原则 上 规定 了 各 类 地 区 进行 水 文 地 质 测绘 时 ,其 
调查 内 容 .调查 范 围 和 工作 精度 ,应 根据 接受 任务 的 技术 要 求 和 勘 
察 区 的 水 文 地 质 条 件 来 确定 。 
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4 ”水文 地 质 物探 


4.0.1 物探 方法 在 解决 水 文 地 质问 题 时 ,有 成 功 的 经 验 ,也 有 不 
理想 的 实例 。 在 这 样 的 情况 下 ,使 用 多 种 方法 互相 对 照 , 对 获得 正 
确 的 结果 是 有 帮助 的 。 必 须 指 出 ,采用 多 种 物探 方法 进行 探测 时 ， 
应 考虑 被 探测 体 本 身 具 备 的 各 种 可 被 利用 的 物理 条 件 和 其 他 条 
件 , 这 是 应 用 物探 方法 获得 成 功 的 基本 条 件 , 切 忌 盲目 使 用 。 
4.0.2 物探 在 供水 勘察 中 已 被 广泛 应 用 ,从 经 验 看 ,在 解决 某 些 
特定 问题 上 ,有 相对 成 熟 的 或 相对 不 成 熟 的 。 查 其 原因 是 ,对 物探 
适用 条 件 的 认真 考虑 与 否 , 则 是 问题 的 关键 所 在 。 因 此 ,为 提高 物 
探 的 应 用 效果 ,本 条 文 规定 了 采用 物探 时 ,被 探测 体 应 具备 的 基本 
条 件 。 考 虑 到 各 种 物探 方法 的 适用 条 件 不 尽 一 致 ,在 此 只 能 对 被 
探测 体 的 共性 要 求 , 作 出 一 般 规定 。 

4.0.5 水 文 测 井 已 被 广泛 应 用 并 取得 成 功 , 为 提高 钻探 取样 的 精 
度 , 做 到 一 孔 多 用 ,在 勘探 孔 中 配合 进行 物探 水 文 测 井 工 作 , 是 十 
分 必要 的 。 壁 如 采用 视 电 阻 率 、 自 然 电 位 、 人 工 放射 性 同位 素 等 方 
法 测 井 ,可 为 确定 含水 层 深度 .厚度 和 结构 提供 依据 ;在 抽水 试验 
过 程 中 进行 流量 测 井 ,抽水 后 进行 扩散 法 测 井 , 均 可 提高 含水 层 渗 
透 性 和 涌水 量 确定 的 精度 。 














5 水 文 地 质 钻探 与 成 孔 


5.1 水 文 地 质 勘探 孔 的 布置 


5.1.1 钻探 是 水 文 地 质 勘 探 工作 的 主要 手段 之 一 。 如 何 合理 地 
布置 勘探 孔 ,直接 关系 到 整个 勘察 工程 的 质量 。 在 程序 上 ,勘探 孔 
的 布置 应 在 水 文 地 质 测绘 和 物探 工作 之 后 , 即 在 获取 水 文 地 质 测 
绘 资料 和 物探 资料 的 基础 上 进行 布置 ,以 避免 勘探 筷 布 置 的 盲目 
性 。 
5.1.2 布置 勘探 孔 的 目的 ,一 是 查 明 地 质 和 水 文 地 质 条 件 ,二 是 
取得 计算 参数 和 评价 地 下 水 资源 所 需 的 资料 。 本 条 为 强调 勘探 孔 
的 布置 应 满足 与 地 下 水 资源 评价 方法 的 需求 , 特 加 注 规 定 。 当 采 
用 数值 法 评价 地 下 水 资源 时 , 需 侧重 对 水 资源 计算 区 边界 的 勘察 ， 
并 满足 计算 区 水 文 地 质 参 数 分 区 的 要 求 , 以 避免 以 往 采用 传统 的 
解析 方法 评价 资源 时 ,勘探 筷 的 布置 侧重 在 拟 建 布 井 的 范围 内 ,而 
对 外 围 (或 补给 区 ) 地 段 考虑 较 少 。 
5.1.3~5.1.5 

1 勘察 钻 孔 的 布置 方式 。1) 松 散 层 地 区 :从 大 量 工程 实例 来 
看 ,基本 上 都 是 采取 垂直 地 下 水 流向 或 地 表 水 体 布置 ( 当 拟 在 岸 边 
取 渗 透水 时 ,勘探 线 以 平行 地 表 水 体 岸 边线 布置 为 主 )。 因 此 ,本 
规范 依据 这 些 资料 ,对 比较 常见 的 各 类 地 区 的 销 孔 布置 方式 按 类 
型 作 了 规定 。2) 基 岩 地 区 :通过 多 年 来 大 量 的 基 岩 地 区 勤 探 找 水 
工作 ,已 积累 了 不 少 的 经 验 。 如 运用 构造 ,地质 力学 和 新 构造 等 方 
法 寻找 储 水 构造 ,成 功 地 解决 了 许多 实际 问题 。 然 而 ,应 如 何 合理 
在 这 些 储 水 构造 布置 勘探 方案 ,从 目前 了 解 到 的 资料 来 看 ,仍然 缺 
乏 研 究 和 总 结 。 本 规范 所 规定 的 勘探 孔 位 的 选择 ,都 是 以 往 工 作 
经 验 的 总 结 , 且 这 些 地 段 或 部 位 往往 较 多 成 为 取水 地 段 。 因 此 , 基 
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岩 地 区 的 勘探 孔 布置 方案 , 仍 有 待 今后 继续 调研 并 加 以 补充 。 

2 松散 层 地 区 勘探 线 . 孔 的 间距 。 本 规范 对 松散 层 地 区 勘探 
线 , 孔 的 间距 ,还 是 保留 了 常用 的 剖面 线 距 和 筷 距 形式 。 从 收集 的 
工程 实例 来 看 , 凡 采 用 这 种 布 孔 方式 的 工程 ,其 地 下 水 资源 评价 方 
法 ,一 般 均 采用 解析 方法 。 当 采用 其 他 方法 (如 数值 法 ) 评 价 地 下 
水 资源 时 ,可 不 受 这 种 传统 布 孔 方案 的 限制 ,应 以 满足 数值 模型 对 
评价 勘察 区 水 资源 的 需要 来 布置 勘探 孔 。 


5.2 水 文 地 质 勘探 孔 的 结构 


5.2.1 勘探 也 深度 是 根据 任务 的 要 求 和 勘察 区 的 水 文 地 质 条 件 
而 确定 的 ,不 能 规定 一 个 具体 的 数值 。 为 此 ,本 条 文 只 作 了 原则 的 
规定 , 即 应 钻 穿 有 供水 意义 的 主要 含水 层 ( 带 ) 或 含水 构造 带 。 这 
样 规定 ,是 基于 正确 取得 水 文 地 质数 据 和 参数 及 评价 地 下 水 资源 
的 需要 。 但 是 本 条 文 不 能 理解 为 在 勘探 工程 中 所 有 的 勘探 孔 都 要 
求 钻 穿 舍 水 层 或 合 水 构造 带 。 壁 如 , 当 勘 察 区 地 下 水 丰 窗 , 远 远 大 
于 需 水 量 要 求 时 ,勘探 乱 深 度 也 可 根据 具体 任务 要 求 来 定 。 

条 文中 的 * 有 供水 意义 ”, 应 理解 为 是 针对 任务 的 “ 需 水 量 ” 而 
言 的 。 
5.2.4 本 条 文 对 止 水 的 规定 与 要 求 ,主要 是 针对 勘探 孔 而 言 的 。 
同样 ,作为 长 期 观测 孔 , 为 保证 观测 资料 的 正确 ,也 应 分 层 止 水 。 
故 本 次 修订 时 以 注 的 形式 对 此 作 了 规定 。 
5.2.6 本 条 文 是 新 增 条 文 , 旨 在 要 求 在 实际 工作 中 充分 搜集 、 研 
究 和 利用 已 有 资料 ,合理 设计 钻 孔 结构 ,达到 节省 勘察 费用 , 提高 
效益 的 目的 。 

5.3 抽水 孔 过 滤器 

规范 的 原版 (TJ 27 一 78) 及 其 第 一 次 修订 版 (GBJ 27 一 88)( 称 

原 规范 ) , 均 将 有 关 过 滤器 类 型 选择 和 设计 的 规定 作为 一 节 放 在 


《抽水 试验 》 一 章 。 实 践 表明 ,大 多 数 的 钻 孔 蚌 处 在 不 稳定 或 松散 
。 7 了 77 。 





























筷 辟 的 情况 下 ,必须 设置 过 滤器 才能 进行 执 术 试验 ,所 以 设置 过 滤 
器 应 是 钻探 成 孔 工艺 中 不 可 缺少 的 环节 。 基 于 上 述 情况 ,本 次 修 
订 时 ,将 原 规 范 《 抽 水 试验 》 一 章 中 有 关 过 滤器 规定 的 一 节 内 容 移 
人 修订 后 的 本 规范 4 水 文 地 质 钴 探 与 成 孔 》 一 章 。 
5.3.1 原 规 范 将 填 砾 过 滤器 . 非 填 砾 过 泪 器 、 滤 料 ,改称 为 " 填 粒 
过 滤器 ?>“ 非 填 粒 过 滤器 "“ 填 粒 ”, 是 基于 滤 料 并 非 都 是 粒 径 大 于 
2mm 的 砾石 这 一 实际 情况 所 为 。 但 填 砾 过 滤器 , 滤 料 之 名 称 已 习 
用 多 年 ， 久 为 同仁 认可 ， 并 为 现行 国家 标准 《供水 管 井 技术 规 
范 》GB 50296 所 采用 。 鉴 于 上 述 情况 ， 并 为 与 相 邻 规范 在 相关 
问题 方面 保持 协调 与 一 致 ， 故 本 次 修订 时 予以 更 改 ， 恢 复 使 用 原 
名 称 。 

关于 过 滤 寿 类 型 的 选择 ,本 次 修订 时 ,对 粗 砂 、 中 砂 含水 层 而 
言 ,去 掉 了 包 网 过 滤器 ,而 对 细 砂 、 粉 砂 含水 层 则 增加 了 包 网 过 滤 
器 。 这 样 ,不 仅 能 节省 勘察 成 本 ,降低 施工 难度 ,而且 由 于 抽水 孔 
抽水 是 为 求 取 参数 ,抽水 时 间 不 长 , 包 网 过 滤器 对 试验 资料 精度 影 
响 不 大 ,所 以 如 此 修改 是 适应 时 下 勘察 市 场 要 求 的 。 
5.3.2 松散 层 中 的 一 些 专门 试验 报告 和 有 关 的 生产 实践 表明 ,在 
相同 的 条 件 下 ,抽水 试验 过 滤器 的 直径 增加 ,其 出 水 量 随 之 相应 增 
加 。 当 直径 增加 到 一 定 限度 时 ,出 水 量 增加 的 幅度 逐渐 减少 。 壁 
如 ,过 站 器 直径 大 于 200mm 时 ,出 水 量 增 加 的 幅度 一 般 就 很 小 。 
如 图 1 所 示 ( 图 中 数字 1 一 10 为 试验 孔 组 的 编号 ,1 号 扎 组 为 地 层 
涂 透 系数 最 小 ,依次 增 大 ,10 号 孔 组 为 地 层 活 透 系数 最 大 )。 据 
此 , 当 采 用 0200mm 过 滤器 抽水 和 孔 的 出 水 量 去 推算 大 口径 生产 井 
的 出 水 量 ,可 以 理解 为 ,其 误差 相对 的 会 小 一 些 。 男 外 ,从 施工 条 
件 来 看 ,为 在 松散 层 地 区 设置 $200mm 过 滤器 ,一 般 需 销 凿 $300 
一 500mm 的 钻 孔 ,这 在 勘察 时 容易 满足 。 所 以 ,本 条 文 仍 规定 ， 
“抽水 孔 过 滤器 直径 ,在 松散 层 中 宜 大 于 200mm”。 

至 于 基 涯 勘探 孔 中 的 过 滤器 直径 (或 勘探 孔 直 径 ), 因 缺乏 实 
际 试验 资料 ,出 水 量 与 孔径 的 关系 更 难 掌 握 。 但 考虑 到 基 岩 勘探 
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孔 和 孔径 过 大 时 钻 进 困难 ,而 过 小 又 不 能 安装 抽水 设备 ,为 至 少 能 满 
足 空气 压缩 机 抽水 的 要 求 , 并 保证 获得 比较 正确 的 抽水 试验 资料 ， 
所 以 本 条 文 仍 规定 “在 基 涯 层 中 , 宣 大 于 100mm”。 
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图 1 过 滤器 直径 与 出 水 且 关 系 碍 线 图 
5.3.3 一 些 试验 研究 资料 揭示 了 过 滤器 长 度 与 出 水 量 的 关系 ,在 
相隔 条 件 下 ,抽水 孔 出 水 时 随 过 滤器 长 度 的 增加 而 增加 。 但 当 过 
滤 需 长 度 达 到 某 一 数值 后 ,出 水 量 增 加 的 辐 度 却 很 小 ,甚至 毫 无 实 
际 意义 ,如 图 2 所 示 。 由 此 ,从 实用 的 角度 可 以 引出 一 个 过 滤器 
“有 效 长 度 ” 的 概念 , 即 指 抽 水 了 筷 的 出 水 量 增 加 强度 AQCL/s)/AL 
(m)<<0.5，, 或 进 水 量 占 整 个 抽水 孔 出 水 量 90% 一 95% 时 的 过 滤器 
长 上 度 。 在 通 党 的 出 水 量 和 水 位 下 降 值 的 情况 下 ,过 滤器 “有 效 长 
度 ” 大 致 为 20 一 30m( 见 表 3)。 
» 79 。 
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过 滤器 长 度 (m) 
图 2 出 水 量 与 过 滤器 长 度 关系 示 革 图 
表 3 过 滤器 "有效 长 度 ”(L, ) 值 表 
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注 : 9- 一 一 水 位 下 降 值 Cm》 器 
已- 一 一 单位 时 间 的 总 出 水 量 (L/s) 。 
Gd- 一 一 单位 水 位 下 降 售 的 出 水 量 5LAsm) 。 
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表 中 数值 基本 上 是 在 渗透 性 能 较 好 的 砂砾 .卵石 层 中 得 出 的 。 
对 于 渗透 性 差 一 些 的 含水 层 ,L。 (为 井 液 扩散 试验 时 ,扩散 段 长 度 
与 以 上 井 管 长 度 之 和 的 算术 平均 值 ) 的 数值 将 偏 大 一 些 。 本 条 文 
对 厚 食 水 层 中 过 滤器 的 长 度 可 采用 20~30m, 在 执行 中 可 以 理解 
为 : 当 水 位 下 降 值 较 小 或 渗透 性 能 较 好 的 情况 下 ,可 采用 20~ 
30m; 当 水 位 下 降 值 较 大 或 渗透 性 能 较 弱 的 情况 下 ,可 采用 30m 
或 更 长 一 些 。 另 外 , 当 确 有 把 握 采 用 某 些 计算 公式 换算 不 同 过 滤 
器 长 度 的 出 水 量 时 ,也 可 采用 其 他 数值 。 
5.3.4 原 规 范 第 5. 2. 3 条 对 抽水 孔 过 滤器 骨架 管 的 孔 院 率 所 作 
的 规定 ,对 供水 水 文 地 质 勘 察 而 言 ,显然 是 要 求 过 高 ,因为 超过 了 
现行 国标 《供水 管 井 技术 规范 》GB 50296 有 关 规 定 的 要 求 , 故 本 次 
修订 时 将 其 由 不 小 于 20% ,降低 至 不 小 于 15%。 
5.3.5 对 非 填 砾 的 包 网 过 滤器 的 网 眼 尺寸 及 缠 丝 过 滤器 的 缠 丝 
间隙 斥 寸 , 原 规范 第 5. 2. 6 条 分 两 款 作 了 相应 的 规定 。 从 规定 的 
内 容 看 ,第 一 款 是 明显 的 引用 了 原 苏联 国家 规范 关于 均匀 含水 层 
非 填 砾 过 滤器 尺寸 的 规定 ,但 第 二 款 却 是 套用 英美 等 国 对 非 填 砾 
过 滤器 进 水 缝 除 尺 二 的 要 求 。 必 须 指 出 , 原 苏联 和 英 、 美 对 相关 问 
题 的 规定 是 不 同 的 。 如 原 苏 联 规 范 规 定 井 水 含 砂 量 标 准 为 
1710000 ,而 英 、. 美 等 国 则 大 多 规定 在 1/20000 以 下 。 两 者 相差 县 
殊 。 显 然 ,如 果 把 两 个 宽 严 不 同 的 规定 加 以 混合 ,势必 会 导致 非 均 
匀 含 水 层 中 过 滤器 的 网 眼 .缝隙 尺寸 反而 小 于 均匀 含水 层 情 况 的 
不 合理 结果 。 

须知 ,抽水 孔 出 水 含 夏 量 的 高 低 ,不 仅 直接 反映 成 孔 质 量 的 好 
坏 , 而 且 也 直接 影响 抽水 试验 资料 的 精度 。 我 国 多 年 的 勘察 实践 
表明 , 原 苏联 国家 规范 对 非 填 砾 过 滤器 进 水 缝隙 尺寸 的 规定 是 符 
合 抽水 孔 的 实际 情况 的 ,所 以 也 是 原 规 范 第 5. 2. 6 条 第 一 款 规定 
的 依据 所 在 。 因 此 ,对 非 均匀 含水 层 , 亦 应 采用 同一 标准 的 规定 ， 
使 之 相互 协调 。 为 此 ,本 次 修订 时 对 原 规 范 第 5. 2.6 条 作 了 修正 。 
5.3.6 规范 (TJ 27 一 78? 对 填 砾 过 滤器 滤 料 规格 的 要 求 是 采用 表 
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格 的 形式 表述 的 , 按 此 规定 的 滤 料 粒 径 , 其 成 井 质 量 不 佳 ,使 用 寿 
命 短 , 且 规定 分 档 过 细 , 使 用 不 便 。 据 此 , 原 规 范 将 滤 料 粒 径 改 用 
国际 上 普遍 采用 的 以 标准 粒 径 乘 滤 水 系数 的 计算 方法 确定 。 实 践 
证 明 , 按 计算 方法 确定 的 滤 料 粒 径 是 适用 的 , 故 对 原 条 文 及 其 条 文 
说 明 未 作 改 动 。 

1 公式 的 形式 。 根 据 含水 层 的 颗 分 资料 确定 的 标准 粒 径 di 
习 以 滤 水 系数 (CDsy/ai) 来 确定 ,形式 简洁 ,使 用 方便 。 

2 砂 土 类 含水 层 的 滤 料 规格 。 对 砂 土 类 会 水 层 ,通过 国内 
18 个 工程 实例 的 反复 试 算 , 并 参考 苏 、 日 . 英 、 西 德 等 国 的 规定 , 确 
定 适 合 我 国 的 4; 为 dso ; 则 滤 水 系数 (Dso/qdso) 为 6~8。 贝 此 计算 
的 结果 ,与 规范 (TJ 27 一 78) 的 规定 一 致 。 

试 算 中 发 现 , 若 砂砾 和 粗 砂 地 层 的 不 均匀 系数 ph (qdso/qdio) 值 
大 于 10 时 , 则 应 除去 其 中 的 粗 颗 粒 后 重新 得 分 ,直至 六 所 10 后 才 
能 按 本 条 款 的 公式 计算 。 和 否则 ,计算 的 滤 料 粒 径 过 大 。 

3 ” 碎 石 土 类 含水 层 的 滤 料 规格 。 确 定 a; 较为 困难 ,国外 有 
关 规 范 也 都 回避 此 规定 。 经 20 个 工程 实例 的 对 比 和 检验 ,最 终 确 
定 碎 石 土 类 合 水 层 的 滤 料 粒 径 di 为 dzo ;其 滤 水 系数 (Dso /dzo) 为 
6 一 8。 按 此 计算 的 结果 与 规范 (TJ 27 一 78) 的 规定 比较 ,出 现 两 种 
情况 : 

1) 当 dw 过 2mm 时 ,计算 确定 的 滤 料 粒 径 均 小 于 规范 (TJ 27 一 
78) 规 定 的 滤 料 粒 径 , 约 小 1~4 个 规格 级 差 。 实 距 证 明 ,在 这 一 类 
含水 层 中 按 规范 (TJ 27 一 78) 规 定 的 滤 料 粒 径 充填 ,不 少 勘 探 孔 出 
砂 , 而 改 用 本 计算 的 结果 , 则 效果 较 好 。 

2) 当 do 之 2mm 时 ,计算 确定 的 滤 料 粒 径 均 大 于 规范 (CTJ 27 一 
78) 规 定 的 滤 料 粒 径 ,由 于 滤 料 粒 径 过 大 , 则 无 挡 砂 的 作用 。 为 减 
少 作 业 难 度 , 故 本 条 款 规 定 当 4 之 2mm 的 碎 石 类 售 水 层 时 ,可 充 
填 粒 径 10 一 20mm 的 滤 料 。 

4 一 般 来 说 , 滤 料 粒 径 均匀 , 则 孔 踊 率 大 ,透水 性 较 好 。 为 较 
好 地 保证 滤 料 的 过 水 性 能 , 故 规定 滤 料 的 不 均匀 系数 韦 值 应 小 于 
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或 等 于 2。 

5 为 了 保证 绰 丝 或 骨架 管 的 穿孔 孔径 能 阻挡 90% 滤 料 , 规 
定 缠 丝 间 际 尺寸 采用 Di 。 
5.3.7 关于 填 砾 过 滤器 的 滤 料 厚度 的 规定 ,多 年 来 的 工程 实践 证 
明 是 合适 的 , 既 有 利于 水 量 增加 ,又 有 利于 钻探 施工 。 


5.4 勘探 筷 施 工 


5.4.1 基 岩 钻 孔 由 于 孔 壁 稳定 ,应 采用 清水 钴 进 。 在 松散 层 地 
区 , 当 孔 壁 不 易 南 塌 , 钻 进 比较 容易 的 情况 下 ,为 避免 复杂 的 洗 井 
工作 ,可 采用 水 压 钻 进 ; 反 之 , 则 应 采用 泥浆 钻 进 。 当 采用 泥浆 护 
壁 钻 进 时 ,为 了 避免 滤 料 层 的 淤塞 ,造成 洗 孔 困难 ,应 在 下 管 前 和 
充填 滤 料 前 换 浆 ,将 孔 内 的 稠 泥浆 逐步 换 为 稀 泥浆 。 实 践 证 明 , 充 
填 滤 料 前 换 浆 比 下 管 前 换 浆 更 为 重要 。 

关于 洗 孔 的 质量 标准 ,各 行业 标准 中 都 有 规定 ,有 的 是 定性 规 
定 , 有 的 是 定量 指标 。 本 条 文保 留 了 原 有 的 规定 。 

近 几 年 来 ,在 以 往 机 械 洗 和 孔 方法 的 同时 ,又 出 现 不 少 采 用 化 学 
洗 孔 的 方法 ,或 者 说 既 有 机 械 功 能 又 有 化 学 功能 的 洗 孔 法 ,如 焦 磷 
酸 钠 和 压 风 机 联合 洗 孔 法 ,液态 二 氧化 碳 洗 孔 法 ,二 氧化 碳 喷 压 酸 
洗 孔 法 , 且 洗 孔 效 果 均 较 好 。 据 此 ,本 条 文 强 调 选用 洗 孔 方法 时 ， 
要 根据 实际 情况 采用 多 种 有 效 的 方法 。 

关于 洗 孔 出 水 含 砂 量 ,其 数值 计算 有 质量 比 和 体积 比 两 种 形 
式 , 且 前 者 约 为 后 者 的 2 倍 。 我 国 的 习惯 做 法 是 ,在 现场 直接 按 体 
积 比 测定 水 中 含 砂 量 ,无需 再 捧 于 称 重 换算 成 质量 比 , 这 样 简便 易 
行 。 故 本 条 规定 的 含 砂 量 数值 为 体积 比 。 国 内 不 少 勘察 部 门 多 年 
的 工程 实践 表明 ,这 一 数值 是 能 满足 生产 实际 需要 的 。 
5.4.2 规定 孔 斜 的 要 求 , 不 仅 能 保证 抽水 试验 正常 进行 ,而 且 也 
能 保证 正确 判定 地 层 或 孔 际 岩溶 的 深度 和 位 置 。 本 条 文 规定 孔 和 斜 
不 宜 大 于 1. 5" 的 要 求 ,是 考虑 到 目前 我 国 常 用 的 井 斜 仪 的 精度 ， 
其 误差 一 般 为 土 0. 5 。 
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本 条 文中 规定 , 孔 深 误差 不 宜 超过 2%。 ,是 综合 分 析 了 各 行业 
所 编 规范 的 有 关 规 定 ,为 保证 钻探 精度 而 得 出 的 。 该 数据 包括 了 
测量 工具 本 身 的 误差 和 相应 的 观测 误差 。 
s.4.3 ”钻探 中 的 取样 ,直接 影响 鉴定 地 层 的 准确 程度 。 因 此 本 规 
范 首先 提出 “取出 的 土 样 应 能 正确 反映 原 有 地 层 的 颗粒 组 成 ”的 原 
刚 规 定 。 在 执行 本 条 款 时 ,应 注意 钻 进 方法 及 不 断 改进 取样 工具 ， 
以 期 提高 取样 的 准确 性 。 

在 取样 数量 方面 ,各 部 级 规范 的 要 求 出 人 不 大 ,而 且 实际 做 法 
也 基本 相同 。 因 此 在 综合 这 些 资 料 的 基础 上 作 了 相应 的 规定 。 对 
于 试验 用 土 样 的 鉴别 ,应 强调 在 现场 进行 ,尤其 是 砂 土 类 和 碎 石 土 
类 。 
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6 抽水 试验 


6.1 一 般 规 定 


6.1.3 应 用 人 工 放射 性 同位 素 稀释 法 是 确定 地 下 水 运动 状态 要 
素 行 之 有 效 的 测试 手段 。 

国外 对 笑 释 法 和 示 踪 法 久 已 广 为 应 用 , 且 有 成 熟 的 经 验 。 近 
年 来 ,我 国 已 有 不 少 单位 对 放射 性 同位 素 技术 在 水 文 地 质 勘察 方 
面 的 推广 应 用 进行 了 大 量 工作 ,并 有 不 少 应 用 实例 ,效果 较 佳 。 采 
用 人 工 放射 性 同位 素 可 测定 松散 含水 层 中 渗透 流速 .实际 流速 . 流 
向 `\ 有 效 孔 院 度 和 弥散 率 等 参数 ,进而 可 确定 含水 层 的 渗透 系数 和 
弥散 系数 。 
6.1.4 

1 关于 观测 孔 布 置 的 方向 。 当 地 下 水 存在 着 坡度 (尤其 是 水 
力 坡度 较 大 ) 时 ,在 不 同方 向 上 的 水 头 损失 是 不 相等 的 。 因 此 , 需 
要 根据 试验 的 目的 来 考虑 观测 线 的 布置 方向 。 壁 如 ,为 计算 水 文 
地 质 参数 ,观测 线 常 垂直 地 下 水 流向 布置 ,以 减少 水 力 坡 度 对 计算 
参数 的 影响 : 若 测量 含水 层 不 同方 向 的 非 均 匀 性 和 实测 抽水 的 影 
啊 范 围 , 可 根据 具体 目的 布置 观测 线 ; 若 需要 查 明 边界 条 件 时 ,应 
在 边界 有 代表 性 的 地 段 布置 观测 孔 。 

2 关于 观测 孔 距 抽水 孔 的 距离 。 为 计算 参数 用 的 观测 孔 距 
抽水 孔 的 距离 ,应 取决 于 从 观测 孔 中 测 得 的 水 位 下 降 值 是 否 符合 
计算 公式 中 的 要 求 。 壁 如 常用 的 计算 公式 : 


i 
一 区 KM r (1) 


是 假设 地 下 水 为 层 流 和 二 维 流 的 情况 下 推导 出 来 的 ,而 没有 
考虑 在 产生 亲 流 和 三 维 流 时 所 造成 的 水 头 损失 。 因 此 从 观测 孔 中 
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测 得 的 水 位 下 降 值 应 满足 推导 上 述 公式 的 条 件 。 

观测 孔 距 抽水 孔 的 距离 ,一般 当 *>M 时 , 紊 流 、 三 维 流 的 影 
响 就 很 小 ,对 计算 精度 不 会 有 大 的 影响 。 所 以 本 规范 规定 , 距 抽水 
和 孔 的 第 一 个 观测 孔 的 距离 宜 大 于 含水 层 厚 度 。 三 维 流 的 影响 与 抽 
水 孔 的 出 水 量 及 过 滤器 直径 的 大 小 有 关 , 如 抽水 孔 出 水 量 很 小 ,过 
滤器 直径 比较 大 时 , 则 第 一 个 观测 孔 可 以 靠 抽水 孔 更 近 一 些 。 

关于 远 观 测 孔 的 距离 ,一 般 要 求 从 和 孔 中 测 得 的 水 位 尽量 不 受 
含水 层 边 界 的 影响 且 易 于 达到 稳定 ,以 便于 资料 的 分 析 和 采用 多 
种 方法 计算 水 文 地 质 参数 。 为 此 ,原则 规定 “ 距 第 一 个 观测 和 孔 的 距 
离 不 宜 太 远 ”。 这 样 ,也 可 保证 孔 中 有 较 大 的 水 位 降 , 减 少 测量 时 
的 观测 误差 。 

上 述 规 定 , 主 要 是 为 了 利用 观测 孔 中 的 水 位 下 降 值 求 水 文 地 
质 参 数 而 制定 的 。 若 是 为 了 实测 影响 范围 或 其 他 用 途 , 则 可 不 受 
其 限制 。 

3 关于 观测 孔 的 数量 。 观 测 孔 的 数量 与 所 采用 的 计算 公式 
的 要 求 有 关 。 为 了 能 使 用 同一 资料 采用 多 种 方法 进行 计算 ,相互 
比较 ,因此 规定 同一 观测 线 上 的 观测 孔 数 宜 为 3 个 。 

5 关于 观测 孔 过 滤器 的 设置 。 对 观测 孔 过 滤器 的 设置 ,要 求 
置 于 同一 含水 层 .同一 深度 ,过 滤器 长 度 相同 ,以 增强 可 比 性 ,给 分 
析 、 利 用 资料 提供 方便 。 

6.1.7 原 规范 条 文 规定 ,采用 数值 法 评价 地 下 水 资源 时 , 宜 进 行 
一 次 大 流量 大 降 深 的 抽水 试验 。 但 是 ,究竟 是 单 孔 .还 是 群 孔 抽 水 
试验 , 则 未 作 明 确 规定 。 实 践 表 明 , 采 用 数值 法 计算 和 评价 地 下 水 
资源 时 ,有 时 需要 反 求 参数 ,或 识别 和 检验 数值 模型 的 合理 性 。 所 
有 这 些 , 都 需要 有 模拟 域 的 水 量 、 水 位 和 边界 条 件 方面 的 资料 。 为 
了 满足 这 些 要 求 , 唯 通过 大 流量 ,大 降 深 的 群 孔 抽水 试验 才能 达到 
目的 。 所 以 本 次 修订 时 ,进一步 明确 规定 ,采用 数值 法 计算 时 , 宣 
进行 大 流量 、 大 降 深 的 群 孔 抽 水 试验 。 此 处 用 词 为 宜 ,表示 允许 选 
择 。 例 如 , 当 水 文 地 质 条 件 简 单 , 通 过 常规 勘察 手段 能 够 查 明 补给 
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和 边界 条 件 ,利用 地 下 水 自然 动态 资料 能 满足 数值 法 计算 要 求 ,就 
不 必 进 行 群 孔 抽水 试验 ;反之 , 当 计算 区 地 下 水 赋 存 条 件 复杂 ,其 
补给 和 边界 条 件 难以 查 明 时 , 则 必须 进行 开采 性 的 群 孔 抽水 试验 。 

至 于 强调 应 以 非 稳定 流 抽水 试验 为 主 ,因为 建立 数值 模型 所 
需 的 含水 层 导 水 系数 (T)、 释 水 系数 (S)、 越 流 参数 (B) 及 给 水 度 
(等 水 文 地质 参 数 ,用 稳定 流 抽 水 试验 是 无 法 获得 的 。 

6.1.8 自然 水 位 是 抽水 试验 的 基础 资料 ,必须 正确 测定 和 获得 。 
若 抽水 前 后 自然 水 位 发 生变 化 ,应 分 析 原因 (如 降雨 ,气压 、 钻 进 生 
产 用 水 等 ) ,予以 校正 。 

考虑 到 利用 稳定 流 抽水 试验 的 恢复 水 位 资料 计算 水 文 地 质 参 
数 的 需要 ,本 条 文 规定 ,恢复 水 位 的 测量 应 按 非 稳定 流 抽水 试验 的 
观测 时 间 问 隔 进行。 

本 次 修订 时 ,对 本 条 文 内 容 未 作 大 的 改动 , 仅 在 测量 抽水 孔 、 
观测 孔 …… 的 “测量 ”一 词 前 加 了 “同步 二 字 , 以 保证 资料 对 比 和 
分 析 结 果 的 精度 。 

6.1.12 目前 在 抽水 试验 工作 中 ,出 水 量 的 测量 ,除了 原 条 文 所 规 
定 的 方法 外 ,不 少 单 位 也 采用 水 表 计数 法 测定 ,结果 可 靠 。 故 本 次 
修订 时 ,也 将 此 法 纳入 本 规范 。 


6.2 稳定 流 抽水 试验 


6.2.1 稳定 流 抽水 试验 不 宜 少 于 3 次 下 降 , 其 理由 是 ， 

1 可 以 获得 孔 的 抽水 试验 特性 曲线 ,以 便 正确 选择 计算 水 文 
地 质 参 数 的 公式 。 

2 有 可 能 推算 孔 的 出 水 量 。 

3 有 可 能 验证 水 文 地 质 参 数 的 计算 是 否 准确 ,例如 采用 3 次 
不 同 下 降 值 计算 所 得 的 渗透 系数 应 基本 一 致 。 

对 可 不 作 3 次 下 降 的 抽水 试验 ,在 本 条 注 中 作 了 说 明 。 
6.2.2 关于 水 位 的 稳定 标准 ,本 条 文 没有 采用 通常 的 “在 多 长 时 
间 的 间隔 内 不 超过 某 一 数值 ”的 规定 。 因 为 抽水 试验 中 时 常 遇 到 
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这 样 的 情况 ,即使 在 规定 的 时 间 间 隔 内 水 位 变化 不 超过 规定 的 数 
值 , 但 是 从 相 邻 的 时 间 间 隔 内 水 位 变化 的 对 比 来 看 ,水 位 实际 上 并 
没有 稳定 ,而 呈现 持续 上 升 或 下 降 的 趋势 。 因 此 , 动 水 位 的 稳定 与 
和 否 , 单 看 水 位 的 波动 范围 是 不 够 的 ,更 主要 的 是 要 考虑 有 无 持续 上 
升 或 持续 下 降 的 趋势 。 所 谓 “ 在 一 定 范围 内 波动 ,是 指 不 同 的 抽 
水 设备 ,可 能 出 现 的 水 位 上 下 波动 值 。 在 执行 时 ,必须 注意 自然 水 
位 的 变化 及 其 对 抽水 时 动 水 位 的 影响 。 
6.2.3 规定 稳定 延续 时 间 , 主 要 是 为 了 检查 抽水 试验 地 段 ,由 和 孔 
中 抽出 的 水 量 与 地 下 水 对 和 孔 的 补给 量 是 否 已 经 达到 平衡 。 达 到 两 
者 平衡 的 时 间 ,对 各 种 补给 条 件 和 不 同 颗粒 组 成 的 含水 层 是 不 一 
样 的 。 实 际 上 ,一 旦 出 水 量 与 补给 量 能 达到 平衡 时 ,稳定 延续 时 间 
就 没有 必要 太 长 ,因为 在 整个 稳定 延续 时 间 内 ,水 位 的 波动 已 在 允 
许 范 围 内 。 

据 此 ,本 条 文 将 稳定 延续 时 间 适 当 作 了 缩短 。 但 在 补给 条 件 
较 差 的 地 区 ,应 特别 注意 是 否 达 到 了 稳定 ,必要 时 ,应 延长 稳定 延 
续 时 间 。 


6.3 非 稳 定 流 抽水 试验 


6.3.1 本 条 规定 出 水 量 在 抽水 试验 过 程 中 应 保持 常量 。 事 实 上 ， 
有 的 非 稳 定 流 计算 公式 ,抽水 试验 的 出 水 量 也 可 以 不 保持 常量 ,或 
呈 阶 梯 流 量 进行 。 所 以 ,不 排斥 根据 勘察 工程 的 具体 情况 而 选用 
相 适 应 的 抽水 试验 技术 要 求 , 以 满足 计算 公式 的 霹 要 。 

6.3.3 ”对 非 稳 定 流 抽水 试验 观测 时 间 的 要 求 , 各 部 门 的 认识 不 尽 
一 致 ;一 种 意见 要 求 增 加 20s、40s 的 观测 次 数 , 认 为 这 是 满足 公式 
“瞬时 现象 ”的 要 求 ; 另 一 种 意见 认为 ,由 于 含水 层 的 释放 总 存在 
“滞后 现象 ", 即 使 观测 出 lmin 前 的 数据 也 无 意义 。 考 虑 到 目前 
测试 技术 的 水 平 ,本 条 文 规定 抽水 开始 后 lmin 进行 观测 ,以 便 观 
测 数据 在 ;一 lgt 曲线 上 达到 均匀 分 布 。 

6.3.4.6.3.5 在 原 规范 中 ,“ 互 阻 抽 水 试验 ”和 “开采 试验 抽水 ” 放 
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在 “稳定 流 抽水 试验 ”一 节 。 本 次 修订 时 ,将 其 列 入 “ 非 稳定 流 抽水 
试验 ”一 节 中 ,并 且 按 术语 的 规定 ,分 别 改 称 为 “ 群 孔 抽水 试验 ”和 
开采 性 抽水 试验 ”。 勘 察 实践 表明 :一 .这 两 种 抽水 试验 的 下 降水 
位 不 昂 稳 定 , 能 够 达到 稳定 的 情况 是 不 多 见 的 , 且 往 往 需要 经 历 相 
当 长 的 非 稳 定期 ,所 以 理应 放 在 “ 非 稳定 流 抽水 试验 ”一 节 , 并 按 非 
稳定 抽水 试验 要 求 进行 ;二 、 两 种 抽水 试验 ,一 般 都 是 进行 定 流量 、 
一 次 降 深 抽 水 ,所 以 分 析 和 应 用 试验 资料 时 , 均 着 重 分 析 降 深 与 时 
间 (s~lgs) , 降 束 与 出 水 量 (As/At~Q) 关 系 ,与 非 稳定 流 抽水 试验 
相同 。 

群 孔 抽水 试验 ,一 般 为 定 流量 .一 次 降 深 抽水 。 但 有 时 在 有 补 
给 保证 的 前 提 下 ,可 根据 总 出 水 量 与 水 位 降 深 关系 推断 允许 开采 
量 ( 在 适当 范围 内 ), 因 此 增补 了 “其 下 降 次 数 应 根据 试验 目的 而 
定 ” 一 款 的 规定 。 

开采 性 抽水 试验 ,一 般 是 在 水 文 地 质 条 件 复杂 、 补 给 条 件 不 清 
的 地 区 进行 。 由 于 这 类 地 区 评价 地 下 水 资源 比较 困难 ,用 一 般 的 
解析 方法 难以 解决 问题 或 可 靠 性 不 大 时 ,需要 借助 开采 性 抽水 试 
验 来 验证 地 下 水 补给 量 或 确定 允许 开采 量 , 本 条 的 规定 就 是 基于 
这 点 而 拟订 的 。 

由 于 这 种 抽水 试验 方法 的 工期 长 .消耗 大 , 除 特殊 情况 需 在 勘 
探 阶 段 进 行 外 ,一 般 应 利用 开采 井 结 合 试 生产 进行 。 
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7 地 下 水 动态 观测 


7.0.1 一 般 来 说 ,地 下 水 动态 观测 孔 的 布置 ,应 能 控制 勘察 区 或 
水 源 地 开采 影响 范围 内 的 地 下 水 动态 。 随 着 观测 的 县 的 , 亦 即 所 
要 解决 的 问题 的 不 同 , 观 测 孔 的 具体 布置 也 就 各 不 相同 , 原 规 范 对 
此 作 了 一 些 原则 性 的 规定 。 本 规范 考虑 了 采用 数值 法 计算 和 评价 
地 下 水 资源 时 ,应 在 有 代表 性 的 边界 地 段 布置 动态 观测 孔 , 并 应 保 
证 对 计算 区 各 分 区 参数 的 控制 , 故 本 次 修订 时 对 此 作 了 强调 。 
7.0.5 按时 进行 地 下 水 动态 的 观测 ,并 取得 有 关 资 料 , 对 于 正确 
认识 勘察 区 的 水 文 地 质 条 件 、 地 下 水 的 运动 规律 、 计 算 和 评价 地 下 
水 资源 .检验 勘察 成 果 的 质量 等 ,都 是 很 重要 的 。 

地 下 水 动态 观测 的 时 间 间 隔 , 因 条 件 和 观测 目的 不 同 而 异 , 如 
自然 条 件 变 化 大 时 和 变化 小 时 不 一 样 , 目 的 不 同时 也 不 一 样 , 等 
等 。 因 此 本 条 文 规定 的 5 一 10d 观测 一 次 ,只 是 代表 一 般 情况 下 需 
要 这 样 做 。 具 体 执 行 时 ,观测 的 时 间 间 隔 可 因 时 、 因 地 增长 或 第 
短 , 以 达到 预期 的 目的 。 
7.0.10 本 次 修订 时 ,在 本 条 文 最 后 增加 了 “开采 阶段 应 进行 长 期 
观测 ”的 要 求 , 一 是 使 本 条 文 内 容 更 为 完整 ;二 是 与 9. 4. 20 条 第 三 
款 的 规定 相 呼 应 。 
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8 水 文 地 质 参 数 计算 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1 水 文 地 质 参数 是 计算 和 评价 地 下 水 资源 必 不 可 少 的 数据 。 
为 了 准确 地 求 得 参数 ,不 仅 应 对 抽水 试验 的 技术 要 求 作出 规定 , 保 
证 原始 数据 的 精度 ,而 且 对 参数 计算 的 技术 要 求 也 应 作出 具体 规 
定 。 在 实际 工作 中 ,由 于 计算 的 方法 和 公式 选择 不 当 , 往 往 出 现 参 
数 计算 不 准 ( 有 时 误差 可 达 数 倍 ) 的 现象 。 这 说 明 对 计算 参数 作 一 
些 规定 是 有 必要 的 。 

鉴于 目前 对 参数 计算 的 经 验 总 结 和 科研 作 得 还 不 够 ,加 之 自 
然 界 的 条 件 .抽水 孔 的 情况 和 抽水 试验 的 方法 又 是 多 种 多 样 , 所 以 
规范 的 规定 很 难 满足 各 种 情况 下 的 计算 需要 。 因 此 本 规范 只 规定 
了 一 些 基本 的 要 求 和 列举 少数 最 基本 的 计算 公式 ,如 承 压 一 洪水 
孔 , 非 均 质 含水 层 中 的 孔 的 计算 公式 ,以 及 非 稳定 流 的 越 流 公式 ， 
均 没 有 列 出 。 基 岩 裂 隙 含水 层 和 岩溶 含水 层 的 参数 计算 方法 也 未 
能 很 好 解决 。 故 在 选择 计算 方法 和 计算 公式 时 ,可 不 受 本 规范 公 
式 的 限制 ,应 根据 勘察 区 具体 的 水 文 地 质 条 件 和 公式 的 适用 范围 ， 
合理 地 选用 公式 ,避免 言 目地 套用 。 
8.1.2 本 规范 所 列 的 潜水 井 计 算 公 式 , 除 应 符合 含水 层 均 质 、 等 
厚 和 产 状 水 平等 一 般 条 件 外 ,还 应 符合 下 降 漏 斗 的 坡度 应 小 于 1/4 
的 条 件 。 只 有 这 样 ,实际 情况 与 推导 公式 的 假定 条 件 ( 流 线 倾 角 的 正 
继 用 正切 代替 ) 才 比较 相符 ,计算 结果 的 误差 才 可 能 在 允许 范围 之 内 。 


8.2 渗透 系数 


8. 2.1.8.2.2 
1 考虑 公式 的 适用 条 件 。 利 用 稳定 流 抽 水 试验 资料 计算 渗 
» 9] 。 




















透 系 数 , 仍 为 目前 勘察 报告 中 常用 的 方法 。 但 实际 应 用 的 结果 问 
题 很 多 ,主要 表现 在 同一 水 文 地 质 条 件 下 ,算出 的 K 值 不 是 常数 
(不 论 采用 同一 公式 或 不 同 公式 计算 ,结果 均 非 常数 ), 有 时 偏 小 ， 


有 时 偏 大 。 出 现 这 些 问题 的 原因 , 除 勘 探 孔 施 工 方面 的 因素 外 , 主 . 


要 是 由 于 公式 推导 时 的 假设 条 件 与 实际 水 文 地 质 条 件 不 符 , 以 及 
抽水 试验 时 , 井 壁 及 共 周 围 含水 层 中 产生 的 三 维 流 、 率 流 的 影响 
等 。 所 以 ,应 用 本 规范 列 出 的 公式 及 未 列 出 的 稳定 流 公式 ,都 应 尽 
量 考虑 这 些 因素 对 计算 渗透 系数 的 影响 。 

2 采用 单 孔 稳 定 流 抽 水 试验 资料 计算 渗透 系数 的 方法 。 本 
规范 规定 ,根据 抽水 试验 关系 曲线 Q~sCAh: ) 的 不 同类 型 ,选用 相 
应 的 公式 以 求 符合 公式 的 适用 条 件 。 

1) 当 抽水 试验 关系 曲线 Q~s(CAP) 呈 直线 时 ,可 选用 本 规范 
公式 8.2.1-1 一 8. 2. 1-6。Q~s(Ah’) 关 系 曲线 呈 直 线 , 说 明 该 抽 
水 试验 资料 孔 损 的 影响 小 ,可 直接 选用 公式 计算 K 值 。 

2) 当 抽水 试验 关系 曲线 Q 一 s(A 有 ) 呈 曲线 时 ,说 明 该 抽水 试 
验 孔 损 较 大 , 若 要 计算 K 值 ,应 消除 这 部 分 的 影响 值 ,以 提高 单 孔 
计算 K 值 的 精度 。 为 此 ,本 条 文采 用 截 距 法 和 插值 法 多 项 式 , 以 
消除 孔 损 的 影响 。 

所 谓 孔 损 系 指 由 于 孔 壁 与 滤 水 管 的 阻力 以 及 地 下 水 自 孔 周 含 
水 层 的 水 平 运动 转化 为 滤 水 管内 的 垂直 运动 而 产生 孔 壁 内 外 水 位 
不 一 致 的 现象 。 

理论 推导 可 知 , 任 何 Q~s 关系 曲线 均 可 采用 一 个 高 次 方 多 
项 式 表示 : 

5 一 CQ 十 as 人 十 wae a (2) 
式 中 ayaz……ano 为 待定 系数 。 
而 一 次 项 系数 ai 可 用 下 式 表达 : 


1 RK 
ZKM "nr 9 
由 此 可 知 , 当 求 得 wm 值 后 , 即 可 求 得 天 值 。 


* Q2 » 


Ul 
































(1) 插 值 法 Q~s 代数 多 项 式 。 以 四 组 Q~s 抽水 试验 资料 为 
例 , 则 (2) 式 可 简化 为 ， 


saQtaR Fa taQ (4) 
采用 均 差 表 ( 见 表 4) 求 Q~s 多 项 式 及 其 待定 参数 a, 。 
表 4 均 ee PP 
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0 
表 中 如 11 一 12 


Q, 一 0 0 -6 = 三 
54 3 dl2 411 a ls Qi12 
QQ — QQ Q;—0 QC— 
和; = 0 6 — 423 G22 G2 G23 
Q—Q 已: Q; —0 Cu 一 人 
03 CC33 
2 Qi—0 
则 ， sanQtas QQ QFa QQ QQ) (QO,) 
Ta QQ QQ QQ OQ,) (5) 
对 (5) 式 展开 得 : 


4 一 G11 一 caG Ta (Ra Qi QQ, 
求 得 待定 系数 al 后 , 即 可 按 本 条 款 的 规定 ,以 1/a 取 代 相 应 
公式 中 的 Q/s[ 或 QA/ACH: 一 所 )] 分 别 计算 K 值 。 
据 百 余 实例 的 统计 ,Q~s 多 项 式 的 阶 数 ,一 般 只 要 3 一 4 阶 即 
能 准确 地 描述 Q~s 资料 的 函数 关系 。 在 作 均 差 表 时 ,要 求 抽 水 
段落 在 Q~s 曲线 上 均匀 分 布 , 和 否则 ,需要 在 Q~s 图 上 取 等 距 点 


日 3 。 

















作 均 差 表 。 

对 于 Q~s 多 项 式 ,其 待定 系数 还 可 采用 联 立方 程式 或 最 小 
二 乘法 等 其 他 方法 求解 。 

(2) 作 图 截 距 法 。 当 s/Q~Q( 或 Ah*/Q 一 Q) 关 系 曲线 旦 直线 
时 ,可 采用 作 图 截 距 法 求 待定 系数 ca: (如 图 3 所 示 )。 


6 [dm) 





Q(oay7d) 


图 3 yYQ( 或 Ai/Q) 一 Q 关 系 曲 线 示 意图 

显然 ,为 求 得 wm 应 做 一 次 小 下 降 的 抽水 ,以 使 VQ 一 Q 关系 曲 
线 上 能 有 一 个 实测 点 靠近 纵 轴 , 从 而 提高 截 距 的 精度 。 另 外 , 作 图 
截 距 法 的 应 用 条 件 是 抽水 试验 资料 的 曲线 关系 应 为 抛物 线 型 ( 即 
;二 aQ 十 asQ)。 当 Q~s 不 是 抛物 线 型 时 , 即 s/Q~~Q 不 呈 直 线 
而 呈 曲 线 , 则 该 资料 包括 Q 的 高 次 方 项 ,有 曲线 的 “ 截 距 ” 存 在 随 
意 性 , 故 本 条 文 给 出 的 Q~s 的 多 项 式 是 为 描述 抽水 资料 的 一 般 
公式 。 

3 非 完整 井 公式 。 本 规范 列 出 的 两 个 非 完 整 井 公式 由 我 国 
学 者 导出 。 与 常用 的 国外 公式 (如 马 斯 盖 特 公式 ,吉林 斯 基 公 式 、 
巴 布 什 爹 公式 、 纳 斯 列 尔格 公式 等 ) 进 行 对 比 验证 的 结果 表明 , 规 
范 列 举 的 非 完整 井 公 式 的 计算 精度 是 比较 高 的 。 

4 利用 带 观 测 孔 的 单 孔 稳定 流 抽水 试验 资料 计算 KK 值 的 方 


a dd. 


























法 。 规 范 推 荐 的 公式 是 常用 的 故 布 依 一 - 蒂 姆 公式 ,但 使 用 该 式 
时 常 遇 到 两 个 问题 : 

1) 采 用 靠近 抽水 孔 的 观测 孔 资 料 时 ,算得 的 K 值 有 偏 小 现 
象 。 

2) 采 用 远离 抽水 筷 的 观测 孔 资 料 时 ,算得 的 值 又 往往 偏 
大 。 

产生 这 些 现象 的 主要 原因 , 除 可 能 是 抽水 没有 达到 稳定 的 要 
求 外 ,还 在 于 没有 考虑 公式 的 适用 条 件 , 即 抽水 试验 关系 曲线 ;~ 
lgr 应 成 直线 关系 ， 


lnR 
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i (6) 
ZRM™ 3xKM 

只 有 利用 s~lgr 曲线 的 直线 段 上 的 资料 (也 就 是 利用 直线 的 
斜率 ) 才 能 得 到 准确 的 kK 值 。 因 为 靠近 抽水 孔 的 观测 孔 由 于 受 孔 
辕 阻 力 的 影响 ,容易 偏离 直线 段 ;远离 抽水 孔 的 观测 孔 则 受 边 界 的 
形状 和 性 质 的 影响 ,也 将 偏离 直线 段 。 因 此 在 采用 本 公式 时 ,要 求 
观测 孔 内 的 (或 A 尼 ) 值 在 5( 或 A 居 ) 一 lgr 关系 曲线 上 能 连 成 直 
线 ( 如 图 4 所 示 ) 。 





图 4 xs( 或 AR) 一 1gr 关 系 曲线 示意 图 
当然 ,由 于 水 文 地 质 条 件 的 多 种 多 样 , 抽 水 试验 获得 的 一 lgr 
关系 曲线 可 能 不 出 现 理 想 的 直线 段 , 这 时 选择 的 计算 数据 具有 一 
定 的 近似 值 。 


。95 。 




















8.2.3.8.2.4 

1 地 下 水 无 补给 时 。 当 抽水 试验 时 地 下 水 无 补给 ,而 且 含水 
层 又 是 无 界 , 即 边界 尚未 明显 起 作用 的 情况 下 ,可 采用 本 规范 列举 
的 泰 斯 公式 及 雅 可 布 公式 进行 计算 。 但 是 ,自然 界 完全 符合 泰 斯 
公式 条 件 的 比较 少 ,因此 使 用 时 应 分 析 含水 层 和 抽水 条 件 与 公式 
的 推导 条 件 是 否 相符 。 

当 采 用 配 线 法 时 ,一 般 来 说 ,实测 曲线 与 标准 曲线 的 重 选段 不 
应 少 于 1 个 对 数 周期 ,否则 计算 结果 会 出 现 随意 性 。 

当 采 用 直线 法 时 , 则 不 能 忽视 区 二 <0. 01 的 要 求 。 

2 地 下 水 有 补给 时 。 本 规范 列举 了 汉 度 士 的 拐点 计算 公式 ， 
在 一 定 条 件 下 (如 越 流 补给 条 件 下 相 邻 弱 透 水 层 弹 性 储量 的 释放 


可 忽 路 不 计 , 上 覆 的 补给 层 具 有 常 水 头等 ), 无 界 含水 层 中 任 一 所 
的 水 位 下 降 值 , 在 抽水 时 间 是 够 长 时 ,可 用 下 式 表示 : 





SQ 
按照 :一 lg 关系 曲线 上 拐点 的 特性 可 知 : 
sa 一 学 (8) 
r/BKo(r/B)=2. 3s/m: (9) 


式 中 5i 为 ;一 lgt 关系 曲线 上 拐点 处 的 水 位 下 降 值 ; 
smax 一 一 最 大 水 位 下 降 值 (稳定 下 降 值 ); 
Ko(r/B) 一 一 虚 变 元 零 阶 贝 塞 尔 函 数 ; 
B 一 一 越 流 参数 ，; 
s~lgt 曲线 上 拐点 处 的 切线 斜率 ( 见 图 5)。 
以 (8) (9) 代 入 (7) 得 ， 
. K=2.3Q/4xrMm, * e”® (10) 
使 用 该 方法 的 要 点 是 ,拐点 必须 取 准 。 
关于 非 稳 定 流 抽水 试验 计算 水 文 地 质 参 数 的 公式 , 若 考 虑 不 
同 补给 类 型 ,边界 条 件 及 含水 层 延迟 释 水 等 , 则 有 各 种 模型 的 公 
ee 
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式 。 为 与 公式 配套 ,有 关 手 册 还 编制 出 了 专用 的 标准 曲线 和 函数 
表 。 在 选用 这 些 公式 时 ,应 根据 地 区 条 件 , 并 分 析 公 式 推导 的 假设 
条 件 和 适用 范围 ,务必 做 到 所 选用 的 公式 与 勘察 区 条 件 相符 ,才能 
获得 比较 满意 的 结果 。 


:{h) 
1 1.0 1 .00 10.00 10.000 





图 5 > 一 起: 关系 曲线 示意 图 

此 外 , 非 稳定 流 抽水 试验 , 当 抽 水 孔 出 水 量 大 时 ,往往 也 会 产生 孔 
损 影响 。 由 于 采用 非 稳 定 流 公式 计算 K 值 时 ,多 数 不 是 利用 抽水 孔 
内 水 位 降 的 绝对 值 ,而 是 采用 *~1g: 曲线 关系 上 的 斜率 ,究竟 各 种 孔 
损 及 紊 流 对 其 有 多 大 影响 ,有 待 继续 研究 ; 当 采 用 和 孔 中 水 位 及 孔 为 非 
完整 型 时 ,使 用 公式 时 都 应 注意 和 考虑 孔 损 及 非 完 整 任 的 影响 。 
8.2.5 采用 恢复 水 位 资料 计算 kK 值 ,由 于 水 位 没有 波动 等 干扰 
因素 的 影响 , 故 取 得 的 原始 数据 精度 比 抽水 试验 时 的 高 。 在 选用 
公式 时 ,应 注意 试验 结束 前 动 水 位 的 变化 状态 。 根 据 动 水 位 已 稳 
定 ( 如 图 6 的 实 线 曲线 所 示 ) 或 没有 稳定 (如 图 6 虚 直 线 所 示 ) , 选 
用 不 同 公式 ,并 考虑 满足 公式 的 适用 条 件 。 
8.2.6 本 条 所 列 合 水 层 渗透 系数 计算 公式 ,是 国内 外 有 关 单 位 对 
单 孔 同 位 素 测试 技术 历时 四 十 多 年 潜心 试验 研究 而 得 出 的 。 实 践 
证 明 ,该 公式 理论 推导 严格 ,方法 可 行 , 完 全 可 以 求 得 渗透 系数 。 
此 项 研究 与 试验 成 果 详 见 江 苏 科 学 技术 出 版 社 出 版 的 4 同位素 示 
踩 测 井 ?一 韦 ,是 一 项 值得 大 力 推广 的 技术 。 故 本 次 修订 时 将 其 纳 
人 本 规范 。 
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图 6 (或 Ap) 一 lg(1 十 全 ) 关 系 曲 线 示意 图 


求 a 可 采用 下 列 公式 : 
当 为 填 砾 过 滤器 时 : 


8 
| 
Ka yn st Fer en Ka rt ern) 
(ttt + ELl 人 )2 站 十 (1 和 0 ti )2 pr )?]} 

(11) 
当 为 未 填 砾 过 滤器 时 , 即 rs 二 7; ,Ks 二 KK 时 ,上 述 公 式 可 简 


化 为 下 式 : 
4 


二 全 [1 一 ( 写 2] 
当 为 基 岩 裸 孔 不 下 人 滤 水 管 时 ,一 般 均 直 接 采用 “一 2。 
式 中 nivrz srs 一 一 分 别 为 滤 水 管内 半径 、 滤 水 管 外 半径 、 勘 探 筷 


(12) 


a 





半径 (m);) 
Ki、Ks、K; 一 一 分 别 为 滤 水 管 (网 ) . 滤 料 层 、 含 水 层 的 渗透 系 
数 (m/d); 
K; .Ks .KK; 的 求 取 分 述 如 下 : 
K,=0.1f 


注 :此 式 仅 适用 于 塑料 管 烤 ,其 他 材质 情况 下 的 Ki 信 则 应 另 选 算式 ，。 
» 98 。 




















式 中 ”三 一 泪水 管 ( 网 ) 孔 跤 率 。 
Ks, = C, di 
式 中 C; 一 一 受 滤 料 颗 粒 形状 、 样 品 选 取 和 滤 层 厚度 影响 的 值 ， 
一 般 可 取 C: 一 0. 45; 
dso 一 一 得 余 滤 料 占 总 质量 50% 的 最 大 颗粒 (或 网 眼 ) 直径 
《cmy) 。 
开 ; 一 Cd2， 
式 中 “C: 一 一 受 含水 层 颗 粒 形 状 、. 取 合 度 ,地 层 密 度 影响 的 系数 ; 
ds 一 一 标准 的 颗粒 粒 径 。 
根据 Hazen 的 经 验 , 如 ds 二 di (cm) 时 , 则 相同 的 砂 ,C= 
150; 不 同 的 砂 ,C; 一 60;dyw 之 0. 3em 的 任意 砂 ,C 一 116。 
此 外 ,K, 也 可 根据 实际 经 验 值 直接 估算 或 用 近代 法 试 算 求 
得 。 





8.3 给 水 度 和 释 水 系数 


8.3.1 目前 给 水 度 的 确定 方法 仍 是 采用 实验 室 法 .经验 系 数 法 、 
时 外 测定 法 和 抽水 试验 法 等 ;而 释 水 系数 的 确定 一 般 均 采 用 抽水 
试验 法 。 但 从 使 用 情况 来 看 ,这 些 方法 都 有 不 完善 之 处 。 实 验 室 
法 需要 的 原状 土 样 难于 采取 :由 于 自然 界 含水 层 结构 复杂 多 样 , 经 
验 系 数 法 采用 系数 时 必然 带 有 随意 性 ;野外 测定 法 施工 比较 麻烦 ， 
而 且 受 指示 剂 性 质 的 影响 很 大 ,测定 的 结果 有 成 功 的 也 有 失败 的 
抽水 试验 法 则 受 推 导 公 式 时 假设 条 件 的 限制 (如 泰 斯 公式 没有 考 
虚 补 给 和 水 的 延迟 杰 放 等 )。 根 据 有 些 实例 的 计算 , 当 抽水 时 间 短 
时 ,得 出 偏 小 很 多 的 结果 ;车 抽水 时 间 很 长 时 , 倘 能 确证 没有 补给 
参 人 , 则 结果 尚 较 理想 ,而 一 旦 有 补给 参 人 进来 , 则 得 出 偏 大 很 多 
的 结果 。 总 之 ,这 些 方法 都 有 局 限 性 ,只 能 在 某 种 特定 条 件 下 使 
用, 才能 获得 正确 的 结果 ,因此 本 节 对 给 水 度 和 释 水 系数 只 是 定性 
地 加 以 规定 ,在 执行 时 应 根据 具体 条 件 采用 不 同 的 方法 。 
。09 ，。 











8.4 影响 半径 


8.4.1.8.4.2 影响 半径 采用 改 布 依 公式 求 得 。 但 由 于 故 布 依 公 
式 推导 时 的 条 件 与 实际 不 符 , 因 此 计算 结果 是 一 个 近似 值 。 此 外 ， 
在 没有 观测 孔 的 情况 下 ,影响 半径 的 确定 ,目前 只 能 依赖 于 经 验 数 
据 或 经 验 公式 。 

值得 指出 的 是 ,用 稳定 流 抽水 试验 所 求 得 的 影响 半径 ,在 数值 
法 计算 中 是 不 需要 的 。 可 以 断言 , 随 着 非 稳定 流 抽水 试验 和 数值 
法 在 地 下 水 资源 计算 和 评价 中 的 推广 和 应 用 ,影响 半径 在 实际 工 
作 中 的 应 用 会 逐步 淡化 。 


8.5 降水 入 渗 系 数 


8.5.1 国内 陆续 建立 了 一 些 地 下 水 均衡 场 , 这 是 研究 有 关 地 下 水 
运动 的 野外 实验 室 , 应 充分 利用 均衡 场 取得 的 数据 和 成 果 。 

地 下 水 均衡 场 可 以 直接 观测 降水 人 渗 量 ,并 计算 人 渗 系 数 ,其 
观测 数据 比较 精确 可 靠 ,水 文 地 质 勘察 工作 中 应 充分 利用 这 些 资 
料 。 如 果 勘 察 区 没有 ,而 邻近 地 区 有 地 下 水 均衡 场 ,可 根据 水 文 地 
质 比 拟 法 间接 采用 这 些 观测 值 和 计算 值 。 

8.5.2 本 条 款 列 举 的 计算 公式 是 根据 降水 人 渗 系 数 x 的 定义 , 结 
合 平原 区 地 下 水 运动 的 特点 得 出 的 , 故 只 适用 于 平原 区 。 此 外 ,还 
应 注意 下 列 几 上 尽 : 

1 公式 中 应 用 了 一 个 近似 关系 , 即 把 降雨 期 的 地 下 水 位 平均 
降 (L) 幅 (Ap 看 作 是 和 踪 两 前 相等 的 。 

2 对 有 毛细 现象 ,但 在 降雨 前 后 毛细 高 度 不 变 的 含水 层 , 可 
不 考虑 毛细 水 对 产值 的 影响 ;反之 , 则 应 考虑 其 影响 。 

3 当 含 水 层 分 布 较 广 ,人 渗 条 件 因 地 段 而 异 时 ,应 分 区 分 段 
计算 ,或 取得 有 代表 性 的 多 点 的 值 , 然 后 取 加 权 ( 以 降雨 量 为 权 ) 
平均 值 。 

4 ”公式 只 考虑 由 于 降水 直接 入 渗 而 引起 的 水 位 降 (L) ,没有 
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考虑 降水 期 间 由 于 其 他 因素 可 能 造成 的 水 位 降 (L)。 

5 公式 求 得 的 是 一 次 降水 过 程 的 人 渗 系 数 。 

6 基 岩 地 区 ,由 于 A 值 较 难 获得 和 含水 层 的 非 均匀 性 ,一 般 
不 宜 采 用 本 公式 。 
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9 地 下 水 水 量 评价 


9.1 一 般 规 定 


9.1.3.9.1.4 本 次 修订 对 地 下 水 资源 分 类 未 作 改 动 , 仍 采用 补给 
量 、 储 存量 和 允许 开采 景 的 分 类 方法 。 此 分 类 方法 突出 了 补给 量 
在 地 下 水 资源 评价 中 的 重要 性 。 

地 下 水 水 量 的 评价 ,最 终 是 提出 允许 开采 量 值 ,并 论证 其 补给 
保证 程度 。 因 为 在 地 下 水 的 补给 .径流 和 排泄 (开采 可 认为 是 人 为 
排泄 ) 运 动 过 程 中 ,补给 是 起 着 主导 作用 的 。 径 流 是 补给 的 运动 形 
式 , 排 港 来 源 于 补给 。 无 补给 的 排 洪 ,地 下 水 终究 会 枯 况 或 清流 ， 
其 径流 也 就 不 复 存 在 。 勘 察 区 地 下 水 水 量 的 评价 是 多 因素 综合 评 
价 的 结果 ,一般 应 根据 需 水 量 .勘察 阶段 .开采 方案 等 要 求 和 具体 
的 水 文 地 质 条 件 , 考 弄 地 下 水 补给 量 的 补给 和 人 展 存 量 的 调节 ,最终 
确定 出 允许 开采 量 。 所 以 ,对 于 储存 量 不 一 定 每 个 工程 都 要 计算 ， 
只 有 在 补给 量 不 足 时 , 才 应 计算 储存 量 , 并 论证 其 动用 后 的 可 恢复 
性 ,以 发 挥 其 调节 作 用 。 虽 然 尔 存 量 愈 大 ,调节 能 力也 愈 强 ,但 究 
竟 能 动用 多 少 , 仍 是 由 补给 量 的 补偿 能 力 决 定 的 。 汲 取 超 过 年 补 
给 量 补偿 能 力 的 开采 量 , 则 按 此 量 建 设 的 水 源 地 不 能 成 为 稳定 的 
开采 水 源 。 另 外 ,应 突出 预计 开采 条 件 下 的 补给 增 量 和 排泄 减 量 。 
9.1.5 计算 和 评价 地 下 水 允许 开采 量 的 诸多 方法 , 均 涉 及 到 计算 
时 间 的 选择 。 例 如 ,采用 水 均衡 法 时 ,涉及 到 均衡 期 ;采用 数值 模 
拟 进行 地 下 水 预报 时 ,涉及 到 预报 期 ;又 如 当 利 用 泉 或 暗 河 作为 供 
水 水 源 时 ,规范 第 9. 4. 8 一 9. 4. 10 条 规定 采用 泉 训 减 方程 法 、 泉 流 
量 频率 曲线 法 、 暗 河流 量 频率 曲线 法 .地 下 径流 模 数 法 、 暗 河 断 面 
截流 法 等 水 文 分 析 方 法 时 ,也 涉及 到 计算 时 间 的 选择 。 毋 庸 置疑 ， 
计算 和 评价 地 下 水 允许 开采 量 时 ,其 精度 与 计算 时 段 的 选择 有 着 
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密切 的 关系 。 但 原 规 范 对 计算 时 段 如 何 合理 选择 未 予 规定 ,所 以 
本 次 修订 时 ,在 水 量 计算 的 “一 般 规定 ”中 增补 了 本 条 文 ,并 分 三 款 
对 不 同情 况 下 如 和 何 选择 计算 时 段 作 了 规定 , 现 具体 说 明 于 下 ， 

1 采用 “多 年 平均 ”作为 计算 时 段 。 目 前 实际 工作 中 大 致 有 
如 下 三 种 方法 ;一 是 采用 平水 年 (P= 二 50%) 的 丰 、 平 . 枯 水 季 作 为 
计算 时 段 ; 二 是 采用 勘察 年 份 的 前 几 年 (如 取 前 5 年 或 7 年 ); 三 是 
采用 典型 年 组 合 , 如 取 丰 (PP 一 25 多 ) . 平 (P=50 多 )、 枯 (P=75%) 
水 三 年 作为 计算 时 段 ( 如 农田 供水 )。 实 际 工作 中 常 应 用 后 两 种 ， 

2 采用 需 水 保证 率 年 份 作为 计算 时 段 。 这 是 在 不 考虑 储存 
量 或 储存 量 小 ,其 调节 能 力 有 限时 而 常用 的 方法 。 如 以 岩溶 泉 作 
供水 水 源 时 ,以 其 流量 频率 曲线 为 依据 , 按 需 水 保证 率 (P 二 95% 
或 97%) 要 求 直 接 进 行 评价 ;又 如 仅 具 有 当年 调节 能 力 的 孔 际 潜 
水 水 源 地 ,采用 需 水 保证 率 年 份 的 丰 \ 平 、 枯 水 季 作为 计算 时 段 。 

3 采用 连续 枯 水 年 组 或 设计 枯 水 年 组 作 计 算 时 段 。 这 是 目 
前 电力 系统 在 傍 河 水 源 地 地 下 水 资源 评价 中 常用 的 方法 。 此 类 水 
源 地 地 下 水 补给 主要 有 大 气 降水 、 上 游 的 地 表 径流 及 开采 条 件 下 
的 河水 补给 量 。 由 于 水 源 地 面积 小 ,前 两 项 补给 量 有 限 ,因此 河水 
补给 量 往往 占 允 许 开采 量 的 70 站 一 80% ,所 以 合理 确定 河水 补给 
量 是 正确 评价 可 采 资 源 的 依据 。 为 此 , 须 在 地 表 径 流 丰 水 年 组 与 
村 水 年 组 多 年 交 蔡 出 现 的 变化 规律 中 ,选取 对 供水 最 不 利 的 连续 
村 水 年 组 作为 计算 时 段 。 具 体 方法 是 , 设 已 知 河流 年 径流 量 的 讶 
减 系列 Q@、Q; 、.Q:……… Q, ,其 总 项 数 为 n, 每 项 在 序列 中 的 序号 为 


m, 用 数学 期 望 公式 已 = -至 X 100 计算 各 项 的 经 验 频率 。 然 后 


以 各 年 河流 年 径流 量 的 经 验 频率 为 纵 坐 标 ,以 年 序 为 横 坐 标 , 绘 制 
该 经 验 频率 过 程 线 , 在 P=50% 以 下 过 程 线 所 包围 的 面积 最 大 者 
为 最 不 利 的 村 水 时 段 。 至 于 设计 枯 水 年 组 , 则 是 由 连续 枯 水 年 频 
率 组 合 起 来 的 , 即 是 由 实测 资料 系列 分 析出 来 的 ,而 不 是 人 为 拟定 
的 。 


。 103 ， 























9.2 补给 量 的 确定 


9.2.1 原 条 文 为 定义 性 的 解释 , 现 改 为 技术 法 规 性 的 表述 形式 ， 
以 满足 规范 条 文 编写 的 要 求 。 其 次 考虑 到 农田 灌溉 水 ` 人 工 漫灌 
水 对 地 下 水 的 补给 作用 , 故 本 次 修订 时 将 第 五 款 的 规定 修改 为 “其 
他 途径 渗入 ”补给 ,从 而 拓 广 了 该 款 所 规定 的 内 容 。 
9.2.3~9.2.9 降水 人 渗 补给 量 和 地 下 径流 补给 量 的 计算 公式 虽 
是 常用 的 补给 量 计 算 公 式 , 但 关键 是 公式 中 的 参数 和 原始 数据 都 
应 尽量 准确 ,否则 ,影响 计算 的 精度 。 关 于 地 表 水 体 ( 河 . 湖 、 灌 波 
水 等 ) 的 补给 量 计算 ,目前 缺乏 比较 符合 实际 情况 的 计算 公式 (如 
河流 补给 量 的 计算 公式 一 般 都 要 求 河岸 垂直 切 穿 整个 含水 层 到 隔 
水 底板 ,但 这 种 情况 是 很 少 有 的 ); 断 面 法 亦 涉及 断面 流量 的 准确 
测定 问题 。 这 些 都 影响 着 计算 的 精度 。 

根据 地 下 水 均衡 原理 ,补给 量 也 可 采用 排泄 量 反 算 , 故 本 规范 
作 了 推荐 ,可 根据 实际 情况 选用 。 在 一 般 情况 下 ,无 论 是 直接 求 单 
项 补给 量 或 是 用 排泄 量 反 求 总 的 补给 量 , 均 应 根据 勘察 区 的 具体 
条 件 选取 主要 项 目 , 而 使 去 非 主 要 项 目 进行 计算 , 且 避 免 有 重复 的 
项 目 参 与 计算 。 





9.3 ”储存 量 的 计算 


9.3.1.9.3.2 储存 量 系 指 储存 于 含水 层 内 的 重量 力 水 体积 ,随时 
间 而 变 。 因 此 ,可 根据 计算 的 不 同 目的 ,采用 不 同时 间 的 储存 量 。 

关于 承 压 水 的 弹性 储存 量 , 由 于 本 规范 中 规定 了 非 稳定 流 计 
算 公 式 , 故 列 出 了 相应 的 计算 公式 。 

9.4 允许 开采 量 的 计算 和 确定 

9.4. 1 原 规范 条 文 内 容 为 定义 性 的 解释 , 现 改 为 技术 法 规 性 的 条 
款 , 以 符合 规范 条 文 编写 的 基本 原则 。 所 以 本 次 修订 时 ,条 文 内 容 
保持 不 变 , 仅 在 表述 形式 上 作 了 修正 。 
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9.4.2 水 均衡 法 是 计算 和 评价 地 下 水 资源 的 基本 理论 和 基础 ,而 
旦 也 是 论证 采用 各 种 方法 计算 和 评价 地 下 水 资源 结果 的 保证 程度 
的 基本 方法 。 所 以 当 能 确定 勘察 区 及 其 邻近 地 区 地 下 水 在 开采 条 
件 下 的 各 项 补给 量 和 消耗 量 时 ,应 首先 采用 此 法 计算 和 评价 地 下 
水 资源 。 故 本 次 修订 时 增补 了 该 条 文 。 条 文中 的 用 词 为 第 三 级 ， 
因为 水 均衡 法 是 集 计 算 开 采 量 和 论证 补给 保证 程度 于 一 体 的 方 
法 ,所 以 如 条 件 具 备 , 是 首先 采用 的 计算 和 评价 方法 。 

当 采 用 水 均衡 法 时 ,应 注意 均衡 区 .均衡 要 素 及 均衡 时 段 的 选 
择 : 

1 均衡 区 :原则 上 应 为 整个 水 文 地 质 单元 ,但 当 勘 察 区 或 取 
水 地 段 面积 不 大 , 仪 为 整个 单元 的 一 部 分 时 ,应 分 两 种 情况 确定 : 
一 是 以 水 源 地 或 取水 地 段 作为 均衡 区 ;二 是 将 整个 水 文 地 质 单元 
作为 均衡 区 。 但 是 不 论 何 种 情况 ,其 计算 的 地 下 水 允许 开采 量 应 
分 别 满足 相应 勘察 阶段 精度 的 要 求 。 

2 均衡 要 素 : 包 括 各 项 补给 量 和 消耗 量 , 计 算 时 应 选择 主要 
项 目 ,避免 重复 。 同 时 应 注意 均衡 要 素 在 开采 前 后 可 能 发 生 的 变 
化 ,并 以 计算 和 确定 开采 条 件 下 的 均衡 要 素 为 主 。 

3 均衡 计算 时 段 :选择 均衡 计算 时 段 时 ,应 注意 均衡 要 素 在 
一 年 或 多 年 内 的 变化 ,以 及 评价 区 的 需 水 要 求 和 水 文 地 质 条 件 等 
因素 ,具体 选择 可 参考 本 规范 第 9. 1.5 条 的 规定 。 
9.4.3~9.4.15 人 允许 开采 量 的 计算 方法 较 多 ,本 规范 仅 列 出 一 些 
常用 的 方法 。 这 些 方法 的 选用 应 根据 勘察 区 的 需 水 量 、 抛 察 阶 段 
和 水 文 地 质 条 件 等 因素 确定 ,也 可 选用 本 规范 未 提 及 的 却 又 适用 
于 勘察 区 的 确定 方法 。 在 选用 计算 允许 开采 量 的 方法 时 ,应 注意 
方法 的 适用 条 件 。 

1 地 下 水 径流 量 法 (9.4. 3 条 )。 使 用 这 种 方法 时 ,应 注意 两 
点 : 

1) 只 有 在 开采 时 能 控制 整个 合 水 层 横断 面 ( 如 含水 层 是 条 带 
状 ) 的 情况 下 ,地 下 水 径流 量 才 能 接近 全 部 获得 。 
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2)“ 以 地 下 水 径流 补给 为 主 ”, 是 指 不 论 开采 前 、 后 , 均 以 径流 
补给 为 主 ,不 产生 其 他 途径 进入 含水 层 的 新 的 补给 源 。“ 含 水 层 厚 
度 不 大 ”的 含意 是 指 取 用 储存 量 的 意义 很 小 。 

2 相关 分 析 法 (9. 4. 4、9. 4.8、9.4.9 条 )。 使 用 这 种 方法 的 
前 提 是 ,必须 有 足够 的 动态 观测 资料 ,大 臻 有 两 种 情况 ;一 种 是 已 
经 投产 的 水 源 地 ,根据 对 其 动态 观测 所 获得 的 区 域 动 水 位 和 总 开 
采 量 建立 相关 关系 ,预测 动 水 位 再 进一步 下 降 时 的 允许 开采 量 ; 另 
一 种 是 利用 泉 或 瞳 河 的 流量 资料 和 气象 水文 资料 建立 相关 关系 ， 
以 求 得 泉 或 暗 河 的 允许 开采 量 。 很 明显 ,前 一 种 相关 关系 没有 考 
虚 扩 大 开采 时 的 补给 因素 是 否 可 能 增加 , 若 扩 大 开采 补给 不 足 时 ， 
仅 根据 相关 关系 预测 是 有 问题 的 ,应 进一步 验证 相应 的 补给 量 。 
对 于 后 一 种 相关 关系 , 当 需 水 量 大 于 动态 观测 的 最 枯 水 流量 时 ,也 
存在 类 似 的 问题 。 

3 和 群 孔 热 水 试验 法 (9. 4.5、9.4.12.9.4.15 条 )。 采 用 有 关 
岸 边 渗入 公式 (如 常用 的 映像 法 干扰 孔 排 公式 ) 确 定 傍 河 取 水 的 允 
许 开采 量 ,一 应 注意 公式 的 适用 条 件 ; 二 应 考虑 边界 条 件 的 影响 ; 
三 应 考虑 长 期 开采 后 的 淤塞 对 渗 人 的 影响 。 根 据 群 孔 抽水 试验 确 
定 的 允许 开采 量 , 可 以 与 拟 建 的 井 群 布置 方案 结合 起 来 考虑 ,这 样 
更 能 提高 允许 开采 量 的 精度 。 由 于 一 般 的 解析 公式 没有 考虑 孔 损 
影响 所 引起 的 附加 水 位 下 降 值 ,所 以 计算 抽水 孔 内 或 附近 的 水 位 
.下 降 值 时 ,其 结果 将 会 偏 小 。 

4 ”开采 储存 景 法 (9.4.7 条 )。 有 了 两 种 可 能 的 情况 :一 种 是 含 
水 层 地 下 水 的 储存 量 很 大 ,而 补给 量 相对 较 小 ,水 源 地 以 开采 储存 
量 为 主 。 此 时 水 源 地 的 动 水 位 始终 不 能 稳定 ,保持 持续 下 降 的 趋 
势 ; 另 一 种 是 在 储存 量 不 大 ,但 允许 开采 的 部 分 储存 量 , 到 丰 水 期 
可 以 得 到 补偿 。 上 述 两 种 情况 ,都 应 该 保证 在 开采 期 间 , 计 算 的 动 
水 位 值 不 应 超过 设计 要 求 ( 设 计 的 取水 设备 最 低 安 装 深度 ) 否 则 
就 应 减少 开采 量 ( 或 调整 孔 间 的 距离 ), 并 以 最 小 储存 量 的 水 位 作 
为 计算 开采 动 水 位 的 起 点 。 
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5 试验 开采 法 (9. 4. 13 条 )。 在 基 岩 地 区 ,由 于 补给 一 时 很 
难 查 清 , 常 采用 这 种 方法 确定 允许 开采 量 。 鉴 于 这 种 试验 方法 工 
期 长 ,费用 较 高 , 故 只 适用 于 孔 数 不 多 ,开采 量 不 太 大 的 工程 。 当 
使 用 这 种 方法 时 ,技术 上 应 满足 群 孔 抽水 试验 的 要 求 。 

6 数值 解法 (9.4.14 条 )。 20 世纪 90 年 代 以 来 , 随 着 水 文 地 
质 计算 软件 的 迅速 开发 ,数值 法 在 地 下 水 资源 计算 和 评价 中 的 应 
用 已 趋 普遍 , 故 本 次 修订 时 删除 了 原 条 文中 的 “对 复杂 的 大 型 水 源 
地 ”的 限制 性 用 语 。 原 规范 仅 对 勘探 试验 工作 应 如 何 取得 满足 数 
值 法 计算 要 求 的 勘察 资料 作 了 规定 。 历 时 十 年 之 后 ,许多 单位 已 
在 数值 法 计算 方面 积累 了 不 少 的 经 验 和 资料 。 在 此 基础 上 ,为 使 
其 更 具 可 操作 性 ,本 次 修订 时 对 原 条 文 作 了 充实 ,扩充 为 三 款 13 
项 。 现 将 建 模 过程 中 应 注意 的 两 个 问题 强调 如 下 :一 是 关于 水 文 
地 质 条 件 的 概 化 ,这 是 直接 影响 所 建 数值 模型 精度 的 关键 ,所 以 应 
对 期 察 区 水 文 地 质 条 件 作 深 入 细致 的 了 解 ,合理 概 化 出 贴近 实际 
的 水 文 地 质 概念 模型 。 所 请 合理 概 化 , 既 尽 太 抽 人 象 、 太 简单 化 而 偏 
离 实 际 , 也 鼠 过 分 强调 符合 实际 而 保留 众多 因素 ,使 模型 复杂 化 ; 
二 是 关于 模型 的 识别 与 检验 ,鉴于 目前 逆 问 题 ( 反 求 水文 地 质 参 
数 ) 的 直接 解法 在 计算 中 的 稳定 性 差 , 所 以 一 般 采 用 间接 法 , 即 拟 
合 一 一 校正 反 求 参数 的 方法 。 又 由 于 识别 和 检验 是 建 模 的 两 个 阶 
段 , 所 以 必须 利用 相互 独立 的 不 同 阶段 的 资料 分 别 进行 。 必 须 指 
出 ,条 文中 的 各 款 、 项 ,是 仅 对 数值 法 的 实际 应 用 作 了 必要 的 较为 
具体 的 规定 ,至 于 细节 性 的 技术 事项 ,在 实际 工作 中 可 参考 有 关 的 
工程 资料 和 手册 。 

7 比拟 法 (9. 4. 11 条 )。 当 勘察 区 邻近 地 区 有 开采 水 源 地 
的 长 观 资料 时 ， 应 该 充分 利用 这 些 资料 。 可 以 断言 ， 用 比拟 法 确 
定 的 允许 开采 量 ， 其 精度 直接 取决 于 水 文 地 质 条 件 的 相似 程 
度 。 
9.4.36~9.4.20 地 下 水 允许 开采 量 是 通过 一 系列 的 勘察 工作 ， 
并 对 所 获得 的 勘察 资料 进行 归纳 、 计 算 和 分 析 后 得 出 的 一 项 定量 
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成 果 。 这 项 成 果 的 精度 是 与 勘察 阶段 相 适应 的 。 勘 察 阶段 不 同 ， 
相应 勘察 工作 布置 的 密度 和 深度 ,水 文 地 质 条 件 的 研究 程度 ,以 及 
各 项 计算 所 依据 的 原始 数据 的 精度 均 有 差异 。 据 此 ,本 规范 对 介 
许 开采 量 的 精度 从 4 个 方面 进行 论证 和 评价 ,并 同时 对 4 个 不 同 
勘察 阶段 的 允许 开采 量 的 精度 要 求 作 了 具体 规定 。 这 是 对 勘察 工 
作 进行 全 面 评 价 的 标准 。 

四 级 允许 开采 量 的 精度 ,D 级 精度 最 低 ,由 低 到 高 ,A 级 精度 
最 高 。 应 该 指出 的 是 ,对 于 不 同 小 比例 尺 的 水 文 地 质 测绘 ,其 精度 
应 符合 有 关 规 范 的 规定 。 本 条 文 对 C 级 允许 开采 量 与 B 级 允许 
开采 量 精度 的 区 分 ,首先 是 在 于 完成 的 工作 量 不 同 ;其 次 是 BB 级 
人 允许 开采 量 的 精度 ,强调 了 对 大 型 而 复杂 的 水 源 地 要 求 有 一 个 水 
文 年 以 上 的 地 下 水 动态 观测 资料 ,并 进行 群 孔 抽水 或 开采 性 抽水 
试验 ,还 需要 建立 和 不 断 完善 勘察 区 地 下 水 资源 评价 的 数值 模型 。 
这 些 对 地 下 水 的 合理 开发 .管理 和 保护 ,是 必 不 可 少 的 基础 工 
作 。 

对 于 直接 利用 较 大 的 泉水 天 然 流量 作为 勘探 阶段 的 允许 开采 
量 , 要 求 具有 20 年 以 上 泉 流 量 系列 观测 资料 的 规定 ,应 理解 为 : 直 
接 由 泉 流 量 长 期 观测 资料 确定 其 开采 量 ,不 进行 勘察 工作 ,相当 于 
第 9.4.8 条 第 一 款 或 第 二 款 的 内 容 , 这 时 泉 流 量 系列 观测 资料 应 
具有 20 年 以 上 的 时 间 才 能 保证 达到 勘探 阶段 的 精度 。 璧 如 娘子 
关 泉 ,具有 20 年 以 上 流量 观测 资料 ,其 预报 的 流量 误差 一 般 在 
20% 以 内 ,可 达到 勘探 阶段 的 精度 。 

当 勘 察 区 范围 较 大 时 ,其 不 同 地 段 水 文 地 质 条 件 的 研究 程度 
可 能 是 不 等 同 的 。 也 就 是 说 有 研究 程度 高 的 地 段 , 也 存在 研究 程 
度 低 的 地 段 。 这 样 ,在 提交 水 源 地 的 允许 开采 量 时 ,根据 勘察 工作 
和 研究 程度 的 不 同 ,可 以 提交 和 审批 一 种 以 上 ( 含 一 种 ) 精 度 级 别 
的 地 下 水 允许 开采 量 。 

必须 强调 指出 :本 条 文 对 允许 开采 量 精度 的 分 级 ,对 水 源 地 生 
产后 引起 的 地 下 水 的 流动 性 和 恢复 性 ,研究 是 不 够 的 。 璧 如 ,勘察 
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二 i 














水 源 地 提交 的 允许 开采 量 都 是 在 某 种 补给 条 件 下 得 到 的 。 当 补给 
条 件 发 生变 化 时 ,其 精度 就 会 直接 受到 影响 。 因 此 ,有 关 人 允许 开采 
量 的 精度 必须 继续 深入 地 研究 。 
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10 地 下 水 水 质 评价 


10.0.2、10.0.3 生活 饮用 水 的 水 质 标准 ,国家 颁布 有 《生活 饮用 
水 卫生 标准 》GB 5749 ,生活 水质 的 评价 应 根据 此 标准 进行 。 有 地 
方 病 的 地 区 ,水 质 的 评价 应 根据 当地 环保 部 门 和 卫生 部 门 提出 的 
水 质 特殊 要 求 进 行 。 关 于 生产 用 水 的 水 质 要 求 , 由 于 企业 用 水 目 
的 不 同 ,标准 不 一 ,目前 国内 尚 无 全 国 统一 的 规定 ,所 以 只 能 根据 
相应 的 部 颁 标 准 或 按 使 用 单位 .设计 单位 提出 的 要 求 进行 评价 。 
10. 0.6 必须 强调 指出 ,水 质 的 预测 是 一 个 重要 的 问题 ,不 仅 要 了 
解 水 质 的 现状 ,尤其 是 要 预测 地 下 水 开采 后 水 质 可 能 发 生 的 变化 。 
这 在 以 往 是 注意 不 够 的 。 所 以 ,本 条 文 作 了 原则 性 的 规定 。 
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11 地 下 水 资源 保护 


原 规范 本 章 有 关 条 文中 所 涉及 到 的 地 下 水 人 工 补给 ,不 论 为 
何 目的 而 施 ,不 外 平 都 是 促使 地 下 水 产生 量 和 质 的 变化 ,而 且 是 一 
项 必须 与 环保 密切 结合 的 工作 。 所 以 严格 地 说 ,此 项 保护 地 下 水 
资源 与 环境 的 工作 应 属 环保 工作 范畴 ,不 应 是 供水 水 文 地 质 勘 察 
任务 的 范围 。 鉴 于 此 ,本 规范 未 再 列 人 这 方面 的 内 容 。 
11.0.1 水 源 的 勘察 和 水 源 的 保护 有 着 密切 的 联系 ,而 水 源 的 保 
护 实质 上 是 属于 生态 环境 保护 的 范畴 。 所 以 ,从 勘察 地 下 水 源 开 
始 , 就 必须 从 保护 生态 环境 的 角度 出 发 ,考虑 到 可 能 发 生 的 问题 ， 
并 尽量 避免 或 解决 这 些 间 题 。 由 于 过 去 仅 从 局 部 考虑 ,出 现 过 量 
开采 地 下 水 ,导致 不 少 地 区 地 下 水 水 位 大 幅度 下 降 、 地 面 沉降 、 地 
下 水 水 质 污 染 等 。 因 此 ,对 地 下 水 的 勘察 .开发 .利用 和 保护 ,必须 
强调 “全 面 规划 ,合理 开采 ,开源 节 流 ,化 害 为 利 ” 的 原则 。 
11.0.3 在 已 采 水 源 地 的 邻近 地 段 勘 察 新 水 源 或 扩大 已 有 水 源 
时 ， 只 有 在 寻找 到 新 的 补给 量 (或 原 有 补给 量 还 有 剩余 ) 时 才 
能 建立 新 水 源 或 扩大 已 有 水 源 ， 避 免 形 成 袭 夺 同 一 补给 量 的 格 
局 。 
11.0.5 勘探 工作 是 对 天 然 地 层 的 一 种 “破坏 ”, 俗 称 开 了 许多 “天 
窗 ”, 而 使 得 水 质 优 劣 不 同 的 地 下 水 发 生 联系 ,其 至 成 为 人 为 污染 
地 下 水 的 “捷径 >。 据 此 ,本 规范 强调 应 认真 做 好 并、 和 孔 的 止 水 或 回 
填 等 工作 。 
11.0.7 为 了 做 好 地 下 水 资源 的 保护 ,一 项 重要 的 基础 工作 是 对 
地 下 水 动态 的 长 期 观测 。 尤 其 是 水 源 地 投产 后 ,进一步 开展 地 下 
水 动态 的 长 期 观测 工作 ,不断 积累 资料 ,及 时 发 现 和 解决 问题 , 显 
得 更 为 重要 。 过 去 ,这 方面 的 工作 一 般 只 是 建议 生产 部 门 去 作 , 结 
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果 是 有 些 生 产 部 门 往往 只 顾 使 用 ,未 对 地 下 水 动态 进行 观测 。 因 
此 ,为 了 协调 各 方面 的 关系 ,共同 做 好 地 下 水 动态 的 监测 工作 ,应 
在 当地 政府 有 关 部 门 的 统一 领导 和 规划 下 进行 。 


» 112 。 
































附录 A ”供水 水 文 地 质 勘 察 报告 编写 提纲 


本 提纲 的 编制 ,是 按 正规 大 型 水 源 地 考虑 的 ,侧重 阐述 勘察 区 
的 水 文 地 质 条 件 及 与 其 密切 相关 的 内 容 , 以 便 对 一 个 地 下 水 文 单 
元 建立 起 清晰 、 完 整 的 概念 ,从 而 有 有 助 于 正确 选择 计算 和 评价 地 下 
水 资源 的 方法 。 

关于 供水 水 文 地 质 勘 察 的 任务 ,主要 是 确定 水 源 地 的 允许 开 
采 量 ,并 论证 其 保证 程度 。 所 以 本 提纲 强调 的 核心 内 容 是 补给 量 ， 
区 其 是 开采 条 件 下 的 补给 增 量 和 有 关 地 下 水 污染 等 方面 的 问题 ， 
以 便 合理 开发 .保护 地 下 水 资源 。 

关于 水 文 地 质 条 件 和 地 下 水 资源 评价 ,前 者 是 阔 明 一 个 地 区 
的 基本 条 件 , 也 是 后 者 地 下 水 资源 评价 的 基础 和 依据 。 以 往 有 些 
报告 对 水 文 地 质 条 件 和 地 下 水 资源 评价 的 阐述 缺乏 有 机 地 联系 。 
须知 ,前 者 条 件 的 叙述 应 该 是 为 后 者 数值 模型 的 建立 服务 。 回 样 ， 
本 提纲 的 文字 令 述 和 附件 也 应 相互 呼应 ,密切 衔接 。 

本 提纲 未 分 详 查 和 勘探 两 个 阶段 编写 。 详 查 和 勘探 的 目的、 
工作 内 容 和 方法 是 相似 的 ,不 同 的 是 要 求 勘察 成 果 的 精度 不 一 样 ， 
因此 手 须 分 阶段 编制 。 对 此 ,本 提纲 的 注 已 作 了 说 明 , 执 行 中 可 据 
实际 需要 灵活 掌握 和 运用 。 另 外 ,本 提纲 没有 明确 提出 勤 察 报告 
章节 的 划分 ,可 以 理解 为 允许 根据 工程 任务 的 大 小 和 特点 灵活 掌 
握 。 此 外 ,勘察 工程 名 称 应 注 明 X 省 X 市 X 基 ,XX 水 源 地 供水 水 
文 地 质 勘 察 (XX 阶段) 报告 ,以 便 存档 和 查阅 。 
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附录 BB 地 层 符号 


关于 "地层 年 代 符 号 ?中 震 且 系 的 划 妇 问题 ,建国 以 来 的 大 量 
实际 资料 证 实 ,我 国 南 方 “ 震 旦 系 ? 新 于 北方 “ 震 旦 系 ”。20 世纪 70 
年 代 对 “ 震 旦 系 ” 问 题 多 次 进行 讨论 ,一 直 没 有 得 到 统一 认识 。 
1975 年 编制 中 国 地 质 图 时 ,提出 了 一 个 折 中 的 临时 办 法 ,将 原来 
南方 的 “ 震 旦 系 ” 保 留 , 称 之 为 “ 震 旦 系 ”, 而 将 北方 的 “ 震 旦 系 ” 总 称 
为 “ 震 且 亚 界 ”。 这 样 则 出 现 一 名 二 用 之 刺 。 全 国 地 层 委员 会 于 


1982 年 7 月 召开 的 《 晚 前 寒 武 纪 地 层 分 类 命名 会 议 》, 重 点 讨论 了 ” 


“ 考 旦 系 ” 的 含义 和 使 用 范围 ,最 后 决定 停止 使 用 “ 震 旦 亚 界 ”一 名 ， 
将 “ 震 旦 系 ” 一 名 限 用 于 湖北 长 江 三 峡 东 部 剖面 为 代表 的 一 段 晚 前 
寒 武 纪 地 层 ( 即 晚 前 寒 武 系 最 上 部 的 一 个 系 一 级 的 地 层 年 代 单 
位 ); 对 以 萄 县 剖面 为 代表 的 北方 晚 前 寒 武 纪 地 层 的 划 归 , 仍 有 分 
歧 意 见 。 为 便于 今后 工作 , 自 下 而 上 暂 分 别 可 沿用 “长 城 系 ?、“ 萄 
县 系 ”“ 青 白 口 系 23 个 地 层 年 代 单位 。 
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附录 C ”供水 水 文 地 质 勤 察 常用 图 例 及 符号 


本 图 例 的 编制 : 

一 . 求 其 通用 性 ,通用 的 具体 体现 是 常用 。 从 搜集 到 的 各 部 门 
所 编制 的 图 例 看 ,有 的 比较 简单 ,有 的 较为 复杂 ,但 共同 使 用 的 图 
例 还 是 比较 多 的 。 本 图 例 则 是 选择 这 些 共同 使 用 的 图 例 组 成 。 

二 ,关于 图 例 的 名 称 ,虽然 各 部 门 的 称谓 不 一 ,但 其 所 表示 的 
内 容 是 一 样 的。 本 图 例 采用 “图 例 ” 的 统称 而 末 采 用 “花纹 ”的 名 


称 ,以 符合 习惯 的 叫 法 。 
三 .关于 相 邻 规范 涉及 同一 内 容 的 图 例 ,应 求 得 统一 ,以 便 交 
流 和 使 用 。 


另外 ,本 图 例 还 尽量 做 到 宜 简 避 繁 , 宜 粗 避 细 ,以 符合 国标 通 
用 的 要 求 。 至 于 各 部 门 为 照顾 工程 特点 ,可 根据 需要 ,另行 选择 或 
拟定 其 他 的 图 例 。 为 便于 微机 成 图 ,本 次 修订 时 对 少数 图 例 花 纹 
作 了 修改 ， 
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